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与 第 1 版 相 比 ， 第 2 版 的 最 大 修改 之 处 是 把 开发 工具 Eclipse 换 成 了 Android Studio. 
这 主要 考虑 Android Studio 是 Google 公司 推出 的 专门 为 Android“ 量 身 定制 ”的 开发 工具 ， 
是 Google 大 力 支持 的 一 款 基于 IntelliJ IDEA 改造 的 IDE 集 成 开发 环境 , 可 以 说 它 是 Android 
开发 工具 的 未 来 。 

第 2 版 删除 了 第 1 版 中 Java 语言 基础 知识 简介 的 章节 ， 增 加 了 访问 Web 服务 器 数据 
的 内 容 。 另 外 ， 由 于 Android Studio 与 Eclipse 的 目录 结构 和 菜单 差异 很 大 ， 因 此 很 多 例题 
在 介绍 操作 时 做 了 修改 。 

第 2 版 全 书 共 分 9 章 ， 第 1 章 主 要 讲解 Android Studio 开发 环境 的 搭建 ， 并 介绍 了 开 
R Android 应 用 程序 的 步骤 和 应 用 程序 框架 的 结构 ; 第 2 一 3 章 讲解 如 何 使 用 布局 和 视图 创 
建 用 户 界面 ， 介 绍 了 用 户 图 形 界面 的 常用 组 件 ; 第 4 章 介 绍 图 形 与 多 媒体 处 理 技术 ， 介 绍 
了 绘制 几何 图 形 的 基本 方法 、 处 理 触摸 屏 事件 的 方法 ， 还 详细 讨论 了 音频 播放 和 视频 播放 
的 设计 以 及 录音 、 照 相 技术 ， 并 详细 讲解 了 在 Android 中 实现 动画 的 技术 ; 第 5 章 介绍 后 
台 服 务 与 系统 服务 ， 以 及 系统 功能 调用 ; 第 6 章 介 绍 网 络 通信 技术 ， 介 绍 了 Web 视图 以 及 
基于 TCP 协议 的 网 络 程序 设计 、 基 于 HTTP 协议 的 网 络 程序 设计 等 网 络 编程 技术 ; 第 7 章 
介绍 应 用 Volley 框架 访问 Web 服务 器 , 并 介绍 了 JSON 数据 格式 和 一 个 网 络 音乐 播放 器 设 
计 实 例 ; 第 8 章 介绍 数据 存储 技术 , 介绍 了 SQLite 数据 库存 储 方式 、 文 件 存储 方式 和 XML 
文件 的 SharedPreferences 存储 方式 ， 还 介绍 了 访问 远程 数据 库 的 方法 ; 第 9 章 讲 解 地 图 服 
务 与 传感器 检测 技术 ， 地 图 服务 主要 介绍 实现 地 图 视图 的 基本 方法 ， 传 感 器 检测 主要 介绍 
重力 加 速度 的 应 用 。 

本 书 提供 了 电子 课件 和 所 有 例题 的 源 代 码 ， 扫 描 每 章 提供 的 二 维 码 可 观看 教学 视频 。 
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第 1 章 Android 系统 及 其 开发 过 程 





1.1 Android 系统 概述 


11.1 Android 系统 及 特点 


2007 年 11 H 5 H, Google 公司 推出 了 基于 Linux 操作 系统 的 智能 手机 平台 Android 
系统 。Android 系统 由 操作 系统 、 中 间 件 、 用 户 界 面 程序 和 应 用 软件 等 组 成 。2013 年 5 月 
16 H, Google 公司 推出 新 的 Android 开发 环境 一 一 Android Studio. Android 的 出 现 绝 非 偶 
然 ， 是 由 传统 的 移动 电话 系统 开发 模式 演变 而 来 的 一 种 符合 时 代 潮 流 的 新 型 移动 开发 模式 
的 产物 。 

Android 传奇 的 创造 与 被 称 为 Android 之 父 的 Android 创始 人 安 迪 * 鲁 宾 (Andy Rubin) 
密 不 可 分 。2003 年 ， 安 迪 。 鲁 宾 成 立 了 一 家 叫 Android 的 公司 ， 致 力 于 开发 一 个 面向 所 有 
软件 设计 者 开放 的 移动 手机 平台 。 安 迪 * 鲁 宾 的 Android 项 目 因 顺 利 开 展 受到 了 一 些 风险 投 
VAI. 2005 年 3 月 ， 由 安 迪 * 鲁 宾 继续 负责 Android 项 目的 研发 工作 。2007 年 11 
H, Google 公司 正式 公布 了 Android 操作 系统 ， 并 且 宣 布 与 34 家 手机 厂商 、 运 营 商 成 立 
“开放 手机 联盟 (OHA )”， 自 此 这 个 基于 Linux 内 核 的 Android 系统 正式 登 上 历史 舞台 。 在 
接 下 来 的 $ 年 里 ， 安 迪 。 鲁 宾 负 责 的 Android 系统 获得 了 令 人 难以 置信 的 成 功 。 到 2013 年 ， 
在 市 场 占有 率 方面 ，Google 公司 的 Android 系统 主导 了 手机 世界 。 

Android 系统 诞生 在 开放 时 代 的 背景 下 ， 其 全 开放 的 智能 移动 平台 、 多 硬件 平台 的 支 
持 、 使 用 众多 标准 化 的 技术 、 完 整 的 核心 技术 、 完 善 的 SDK 和 文档 、 完 善 的 辅助 开发 工具 
等 特点 与 智能 手机 的 发 展 方向 紧密 相连 ， 它 将 代表 并 引领 新 时 代 的 技术 潮流 。 

Android 系统 具有 开放 性 、 平 等 性 、 方 便 性 及 硬件 丰富 性 等 特点 。 下 面 对 这 些 特点 进 
行 简单 介绍 。 

1. 系统 开 放 性 

Android 系统 是 一 款 真正 开放 的 系统 。Android 系统 从 底层 的 操作 系统 直到 最 上 层 的 应 
用 程序 都 是 开放 的 ， 程 序 开发 人 员 和 爱好 者 都 可 以 很 方便 地 从 网 络 上 获取 到 源 代码 ， 可 以 
对 它们 进行 分 析 和 移植 。 

2. 应 用 程序 平等 性 
在 Android 系统 开发 平台 上 Android 系统 自 带 的 程序 与 程序 开发 人 员 自 己 开发 的 应 用 
程序 都 是 平等 的 ， 程 序 开发 人 员 可 以 开发 个 人 喜爱 的 应 用 程序 来 代替 系统 的 程序 ， 构 建 个 
性 化 的 Android 系统 。 
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3. 开发 方便 性 

在 Android 系统 开发 平台 上 开发 应 用 程序 是 非常 方便 的 , Android 系统 为 开发 人 员 提 供 
了 大 量 的 实用 组 件 库 和 方便 的 工具 ， 开 发 人 员 只 需 编写 儿 行 代码 就 可 以 将 功能 强大 的 组 件 
添加 到 自己 的 程序 中 。 

4. 硬件 丰富 性 

由 于 Android 系统 的 开放 性 , 众多 的 硬件 制造 商 纷纷 开发 出 各 种 各 样 的 可 以 与 Android 
系统 兼容 的 产品 ， 进 一 步 丰富 了 Android 系统 的 应 用 。 


1.1.2 Android 系统 的 体系 结构 


Android 系统 的 体系 结构 和 其 操作 系统 一 样 ， 采 用 了 分 层 的 架构 。Android 系统 分 为 4 
层 ， 从 顶层 到 底层 分 别 是 应 用 程序 层 、 应 用 程序 框架 层 、 系 统 运行 库 层 和 Linux 核心 层 ， 
T 1.1 所 示 。 

.应 用 程序 

a 系统 自 带 了 一 套 核心 应 用 程序 ， 包 括 电话 拨号 程序 、 短 信 程序 、 日 历 、 音 乐 
播放 器 、 浏 览 器 、 联 系 人 管理 程序 等 ， 如 图 1.2 所 示 。 所 有 的 应 用 程序 都 是 用 Java 语言 编 
写 的 ， 开 发 人 员 自 己 开发 的 应 用 程序 就 位 于 应 用 程序 层 。 该 层 的 程序 是 完全 平等 的 ， 开 发 

人 员 可 以 任意 用 自己 开发 的 应 用 程序 替换 Android 系 








统 自 带 的 程序 。 
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图 1.1 Android 系统 的 体系 结构 图 1.2 Android 系统 自 带 的 应 用 程序 


2. 应 用 程序 框架 
Android 系统 通过 应 用 程序 框架 为 开发 人 员 创 建 自己 的 应 用 程序 提供 了 一 个 开放 的 开 


发 平台 ， 程 序 开发 人 员 可 以 在 这 个 应 用 程序 框架 平台 上 设计 自己 的 应 用 程序 。 本 书 所 讲 的 
程序 设计 都 是 基于 这 个 应 用 程序 框架 完成 设计 的 。 

Android 系统 的 应 用 程序 框架 主要 包含 以 下 9 个 部 分 。 

e 活动 页 面 管理 (Activity Manager): 用 于 管理 程序 的 生命 周期 。 

e 窗口 管理 (Window Manager): 用 于 管理 应 用 程序 窗口 。 

* 内 容 供应 (Content Providers): 提供 数据 共享 ， 使 一 个 应 用 程序 可 以 访问 另 一 个 应 
程序 的 数据 。 
e 视图 系统 (View System): 用 于 构建 应 用 程序 的 可 视 化 组 件 。 
e 4HE (Package Manage: 用 于 管理 项 目 程序 。 
电话 管理 (Telephone Manager): 移动 设备 的 基本 功能 统一 由 电话 管理 器 管理 。 
资源 管理 (Resource Manager): 为 应 用 程序 提供 所 需 的 文字 、 声 音 、 图 片 、 视 频 或 
布局 文件 等 资源 。 

e 位 置 管理 (Location Manage): 用 于 提供 位 置 服务 。 

e 通知 管理 Notification Manager): 在 手机 顶部 的 状态 栏 中 发 布 消息 提示 。 

3. 系统 运行 库 

1) 程序 库 

Android 包含 一 些 C/C++ 程序 库 , 这 些 库 能 被 Android 系统 中 不 同 的 组 件 使 用 。 它们 通 
过 Android 应 用 程序 框架 为 开发 者 提供 服务 。 

2) Android 运行 时 库 

Android 包含 一 个 核心 库 , 该 核心 库 提供 了 Java 编程 语言 核心 库 的 大 多 数 功 能 .Android 
系统 的 Dalvik 虚拟 机 也 包含 在 Android 运行 时 库 中 。 

4. Linux 内 核 

Android 的 核心 系统 服务 依赖 于 Linux 内 核 ， 其 安全 性 、 内 存 管 理 、 进 程 管理 、 网 络 协 
议 栈 和 驱动 模型 等 基本 依赖 于 Linux « 
1.1.3 Android 开发 的 分 类 


对 于 开发 者 而 言 ，Android 开发 分 为 以 下 两 大 类 。 

1， 系 统 移植 开发 

移植 开发 是 为 了 使 Android 系统 能 在 手持 式 移动 设备 上 运行 ， 在 具体 的 硬件 系统 上 构 
建 Android 软件 系统 。 这 种 类 型 的 开发 在 Android 底层 进行 ， 需 要 移植 开发 Linux 中 相关 
的 设备 驱动 程序 及 Android 本 地 框架 中 的 硬件 抽象 层 ， 也 就 是 需要 将 设备 驱动 与 Android 
系统 联系 起 来 。Android 系统 对 硬件 抽象 层 都 有 标准 的 接口 定义 ， 在 移植 时 只 需 实现 这 些 
接口 即 可 。 

2. Android 应 用 程序 开发 

应 用 程序 开发 可 以 基于 硬件 设备 (用 于 测试 的 实体 手机 ), 也 可 以 基于 Android 模拟 器 。 
应 用 程序 开发 处 于 Android 系统 的 顶层 ， 使 用 Android 系统 提供 的 Java 框架 CAPD 进行 
开发 设计 工作 ， 是 大 多 数 开 发 者 从 事 的 开发 工作 。 本 书 所 介绍 的 Android 应 用 程序 设计 都 
是 在 这 个 层 上 进行 的 。 
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12 JESS Android Studio 开发 环境 


1.2.1 A € Android Studio 前 的 必要 准备 


1. Android 系统 开发 的 操作 平台 

Android 系统 开发 的 软件 环境 目前 有 两 种 , 一 种 是 Eclipse + ADT (Android Development 
Tools 插件 ) 系统 ， 另 一 种 是 Android Studio 系统 。 在 这 里 主要 介绍 Android Studio 系统 。 

Android Studio 是 一 个 全 新 的 基于 IntelliJ IDEA 的 Android 开发 环境 (IntelliJ IDEA 是 

-种 用 Java 语言 开发 的 集成 开发 环境 ， 是 被 业界 公认 为 最 好 的 Java 开发 工具 )，Android 

Studio 提供 了 集成 的 Android 开发 工具 用 于 应 用 程序 的 开发 和 调试 。 

在 安装 Android Studio 之 前 需要 安装 Java JDK 的 环境 。 

2. 下 载 最 新 版 本 的 Android Studio 软件 

读者 可 以 到 Android Studio 官方 网 站 “http://developer.android.com/sdk/index.html” 免 
费 下 载 最 新 的 系统 软件 ， 如 图 1.3 所 示 。 





Internet Explorer 


[ts] i Dowlond Android Sai x [| 

















wA Android Studio Q Search 


Android Studio 
The Official IDE for Android 


Android Studio provides the fastest tools for 
building apps on every type of Android device. 


World-class code editing, debugging, performance 
tooling, a flexible build system, and an instant 





build/deploy system all allow you to focus on 
building unique and high quality apps. 


yc 单 击 进入 下 载 页 面 
DOWNLOAD ANDROID STUDIO 2.1 
FOR WINDOWS (1187 MB) v 
图 1.3 Android Studio 官方 下 载 页 面 


进入 下 载 页 面 以 后 下 载 对 应 操作 系统 所 支持 的 版 本 ， 见 表 1-1 (以 Android Studio 2.1 
版 本 为 例 ) 。 





表 1-1 FË Android Studio 系统 安装 包 





安装 平台 系统 安装 包 Size 
Windows android-studio-bundle-143.2739321-windows.exe 1166 MB 
f; Android SDK (推荐 ) 
android-studio-bundle-143.2739321-windows.exe 264 MB 
MacOS X android-studio-ide-143.2739321-mac.dmg 279 MB 
Linux android-studio-ide-143.2739321-linux.zip 278 MB 


12.20 安装 Android Studio 详解 


1， 按 安装 向 导 完 成 Android Studio 系统 的 安装 
运行 安装 文件 android-studio-bundle-143.2739321-windows.exe, 按照 安装 向 导 完 成 系统 
的 安装 ， 如 图 1.4 所 示 。 


S Android Studio Setup 


Welcome to Android Studio Setup 


Setup will guide you through the installation of Android 
Studio. 


Itis recommended that you dose all other applications 
before starting Setup. This will make it possible to update 
relevant system files without having to reboot your 
computer. 


Click Next to continue. 








图 1.4 Android Studio 系统 的 安装 


2. 设置 Android SDK 的 存放 位 置 

安装 完成 后 ， 第 一 次 运行 Android Studio 系统 需要 设置 Android SDK， 找 到 SDK 的 存 
放 位 置 ， 如 图 1.5 所 示 。Android SDK 的 存放 位 置 也 可 以 通过 Android Studio 应 用 程序 的 
Settings 命令 设置 。 

3. 创建 Android 虚拟 设备 AVD 

Android 应 用 程序 可 以 在 实体 手机 上 执行 ， 也 可 以 创建 一 个 Android 虚拟 设备 AVD 
(Android Virtual Device) 来 测试 。 每 一 个 Android 虚拟 设备 AVD 模拟 一 套 虚拟 环境 来 运行 
Android 操作 系统 平台 ， 这 个 平台 有 自己 的 内 核 、 系 统 图 像 、 外 观 显 示 、 用 户 数 据 区 和 仿 
真 的 SD 卡 等 。 

下 面 介绍 如 何 创建 一 个 Android 虚拟 设备 AVD。 

Android Studio 集成 开发 环境 提供 了 Android Virtual Device Manager 功能 ， 用 户 可 以 月 
它 来 创建 和 调用 Android 虚拟 设备 AVD。 
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AN SDK Components Setup 


Check the components you want to update/install. Click Next to continue 


E eneen oot an oiite to 
Performance (Intel ® HAIN) 一 (installed) enables you to debug, profile, and compile your apps. 


] Android Virtual Device nstalled 
The setup wizard will update your current Android SDK 
installation (if necessary) or install a new version. 


Android SDK Location Total disk space required: 0 B 
E: Mndroi d-Studi o sdk li ] Disk space available on drive : 6.83 GB 








图 1.5 i Android SDK 的 位 置 


(1) 选择 Android Studio 菜单 栏 中 的 Tools-- Android AND Manager 命令 ， 用 户 在 弹 
出 的 Android Virtual Device Manager 对 话 框 中 可 以 看 到 已 创建 的 AVD。 单 击 下 方 的 Create 
Virtual Device 按钮 创建 一 个 新 的 AVD， 如 图 1.6 所 示 。 


fÈ Android Virtual Device Nanager 


Your Virtual Devices 


Æ. Android Studio 


System image update is available Update System Images 
Iype | Hame |Resolution API | CPU/ABI |..|..| Actions 


O s 480. 19 x86 ké e 





[5] a 480. 23 era pr 


图 1.6 Android Virtual Device Manager 对 话 框 


(2) 运行 AVD 模拟 器 。 在 Android Virtual Device Manager 对 话 框 中 选择 已 经 建立 的 
AVD， 单 击 Actions 栏 中 的 聊 按 钮 可 以 启动 AVD 模拟 器 。 启 动 AVD 模拟 器 的 时 间 很 长 ， 
建议 打开 后 不 要 关闭 ,可 以 在 该 模拟 器 上 测试 Android 应 用 程序 。 启 动 的 AVD 模拟 器 如 图 
1.7 所 示 。 











电话 


$* e 
x 


Dev Tools Ex 音乐 播放 。 ExL1 





图 1.7 Android 的 AVD 模拟 器 


123 设置 环境 变量 


安装 完 Android Studio 系统 后 还 要 设置 环境 变量 ， 即 把 Android Studio 系统 目录 下 的 
platform-tools 路 径 设置 到 系统 变量 中 。 右 击 桌面 上 的 “计算 机 ”图 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 “属性 ”命令 ， 在 “控制 面板 \ 系 统 ” 对 话 框 中 选择 “高 级 系统 设置 ”选项 ， 再 单 击 
“环境 变量 ”按钮 ， 在 打开 的 “环境 变量 ”对 话 框 的 “系统 变量 ”下 方 找到 Path 变量 ， 单 
击 “ 编 辑 ” 按 钮 ， 在 “编辑 系统 变量 ”对 话 框 的 “变量 值 ” 栏 中 输入 Android Studio 安装 
目录 下 的 platform-tools 完整 路 径 和 tools 完成 路 径 ， 如 图 1.8 所 示 。 





例如 设 安装 路 径 如 下 : 
C:\Users\Administrator\AppData\Local\Android\sdk 

则 需要 增加 设置 Path 变量 的 值 : 第 
C:\Users\Administrator\AppData\Local\Android\sdk\tools : 
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以 及 


C:NUsersMAdministratorMVAppDataNVLocalVAndroidNsdkN platform-tools 














图 1.8 设置 Android 环境 变量 


13 Android API 和 在 线 帮 助 文档 


1. Android API 

Android 为 用 户 安 装 了 它 所 提供 的 标准 类 库 。 所 谓 标 准 类 库 ， 就 是 把 程序 设计 所 需要 
的 常用 方法 和 接口 分 类 封装 成 包 ，Android 提供 的 标准 类 库 就 是 Android API。 

在 Android 包 中 封装 了 程序 设计 所 需要 的 主要 应 用 类 ， 本 书 中 所 用 到 的 包 如 下 。 

e Android.app: 封装 了 顶层 的 程序 模型 ， 提 供 基本 的 运行 环境 。 

。 Android.content: 封装 了 各 种 对 设备 上 的 数据 进行 访问 和 发 布 的 类 。 

* Android.database: 通过 内 容 提供 者 浏览 和 操作 数据 库 。 

e Android.graphics: 底层 的 图 形 库 ， 包 含 画布 、 颜 色 过 滤 、 点 、 和 矩形， 可 以 将 它们 直 

接 绘制 到 屏幕 上 。 
* Android.location: 封装 了 定位 和 相关 服务 的 类 。 
* Android media: 封装 了 一 些 类 管理 多 种 音频 、 视 频 的 媒体 接口 。 


e Android net, 封装 了 帮助 网 络 访问 的 类 ， 超 过 通常 的 java.net.* 接 口 。 

e Android.os: 封装 了 系统 服务 、 消 息 传输 、IPC RUN. 

e Android.opengl: 封装 了 opengl 的 工具 、3D 加 速 。 

* Android provider: 封装 了 类 访问 Android 的 内 容 提供 者 。 

e Android.telephony: 封装 了 与 拨打 电话 相关 的 API 交互 。 

。 Android.view: 封装 了 基础 的 用 户 界面 接口 框架 。 

e Android.util: 涉及 工具 性 的 方法 ， 例 如 时 间 、 日 期 的 操作 。 

e Android.webkit: 默认 浏览 器 操作 接口 。 

e Android.widget: 封装 了 各 种 UI 元素 (大 部 分 是 可 见 的 ) 在 应 用 程序 的 屏幕 中 使 用 。 

2. Android API 帮助 文档 

Android Studio 提供 了 离线 的 Android API 文档 ， 这 是 进行 程序 设计 的 好 工具 ， 和 希望 大 
家 都 能 用 好 这 个 工具 。 

运行 Android Studio 安装 目录 下 的 index.html 文件 ， 运 行 结果 如 图 1.9 所 示 。 






































A Package Index - Android SDK | x: DH x 
€ > QC Q | x fie///E/Android/sdk/docs/reference/packae # > D ®© V X 2 十 三 
H , SSC B 
RI Developers Design Develop Distribute [ Console | 
Training API Guides Reference Tools Google Services Preview 
Android API&PI level: 23 « - 
"nr Package Index- Android SDK 
android 
android.accessibilityservice 
android.accounts These are the Android APIs. See all API classes. 
android.animation 
androkd'annotatiod. android Contains resource classes used by 
SE applications included in the platform and 
ah PRERE diti defines application permissions for system 
android.app.assist featuras: 
android.app.backup android.accessibilityservice The classes in this package are used for 
android.app.job development of accessibility service that 
.android.app.usage provide alternative or augmented 
DEER feedback to the user. 
Use Tree Navigation kd ei 
图 1.9 Android API 在 线 帮助 文档 
: o ~、 nm 
14 Android 应 用 程序 的 开发 过 程 
1.4.1 开发 Android 应 用 程序 的 一 般 过 程 第 
开发 Android 应 用 程序 的 一 般 过 程 如 图 1.10 所 示 。 1 
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在 Android Studio 集成 环境 中 生成 
应 用 项 目 框架 


修改 或 编写 XML 源 程序 





修改 或 编写 Java 源 程序 
调用 模拟 器 运行 应 用 程序 


图 1.10 Android 应 用 程序 的 开发 过 程 


1.4. 生成 Android 应 用 程序 框架 


1， 创 建 一 个 新 的 Android mH 
启动 Android Studio， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 Start a new Android Studio project 选项 ， 
创建 一 个 新 的 Android 项 目 ， 如 图 1.11 所 示 。 





网 Yelcose to Android Studio 


e 


Android Studio 


Version 2.0 


J% Start a new Android Studio project 

E Open an existing Android Studio project 
A Check out project from Version Control ~ 
[€ Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.) 


LY Inport an Android code sample 


d Configure ~ Get Help ~ 





图 1.11 Dr Android Ji H 


2. 填写 应 用 程序 的 参数 
在 弹出 的 对 话 框 中 按 步 骤 输 入 应 用 程序 名 称 、 项 目 名 称 、 包 名 等 参数 ,并 选择 Android 
Studio 的 版 本 ， 如 图 1.12 和 图 1.13 所 示 。 























Configure your new project 





asplication | PETE] 























Company Domain: — | hp480. example. con 
Package name: con. example. hpiSO. hel Edit 
Project location: |D:\atest\WyApplication JEJ 








图 1.12 输入 Android 项 目 名 称 


E Target Android Devic 


Select the form factors your app will run on 


Different platforms may require separate SDKs 


Phone and Tablet 





Xinixum SDK [API 19: Android 4.4 (KitKat) DH 
Lower API levels target more devices, but have fewer features available. 


By targeting API 19 and later, your app will run on approximately 
13.98 of the devices 
that are active on the Google Play Store. 


Help me choose 


C] Wear 

Xinimum SDK [API 21: Android 5.0 (Lollipop) H 
Ow 

Xinimus SDK [API 21: Android 5.0 (Lollipop) DH 





C Android Auto 
C Glass 


Miniaun SDK [Glass Development Kit Preview DH 








(esos) RSR 








第 


图 1.13 选择 Android SDK 的 版 本 1 
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最 后 系统 自动 生成 一 个 Android 应 用 项 目 框架 ， 如 图 1.14 所 示 。 
FÈ Helloàndroid — DN WiyApplication] 一 [app] — ...\app\src\main\res\layout\activity_eain. xal — Android Studio 2.0 AEE 
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VCS Window Help 
DO ez ADo on ss Hlm Lam yE res "E an 
C3NyApplicetion } [3 app ) O src ) [main ires } © layout S activity main.xal 
H @ activity nain.xal x | € MainActivity. java X. e 
H Palette 3€ = 'D- Ben 4- EI | Besten Component Tree  Z X | de A1 
S| » Pinmifests SS A È 
$| v O java D Layouts 一 tinkctivity”| @- Wos- v E Device Screen D 
[al j z 
v EI con. exanple. hp480. he SE Sta «e Bg e o miiiay 
RE Yt (Horiz BE TextView - "Hello 
目 LinearLayout (Verti 
> E con. exanple. hp480. hel 
图 TableLayout 
> È con. exanple.hp480.he| = 
> Dares 图 Tablegov 
a Dec Sg EflGridLayout 
tt RelativeLayout 
H D Widgets 
H Plain TextView 
e 回 Large Text Properties T9 Y 
M 加 medium Text 
加 Small Text 
一 layout:he:match parent 
$ en Snall Button style 
à (8) RadicButton accessibili 
z Ji CheckBox accessibili 
| m Switch 
A e ToggleButton eiii 
ll InageButton alpha 
3 国 Imageviev backgroun: * 
i =e ProgressBar (Large) backgroundl H 
D =e ProgressBar (Normal background E 
o [= Prosresshar (Saal) m 一 
* | Design Text È 
WG: Android Monitor PE 0. Messages Terminal — E IODO M, Event Log — (E) Gradle Console 





n/a n/a Context: ‘no context 





国 Gradle build finished in 20s 990ms (2 minutes ago) ag 


图 1.14 系统 自动 生成 的 Hello Android 应 用 项 目 框架 


1.4.3 编写 代码 生成 MainActivity.java 


在 创建 HelloAndroid 项 目 后 打开 主 程序 文件 MainActivityjava， 可 以 看 到 系统 自动 生 
成 的 代码 如 下 : 


1 package com.example.hp480.helloandroid; 
2 import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
3 import android.os.Bundle; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity 
t 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super .onCreate (savedInstanceState); 


显示 activi i 定义 
setContentView(R.layout.activity main); 显示 activity mainxml 定义 


的 用 户 界面 





在 Android 系统 中 应 用 程序 的 入 口 程序 〈 主 程序 ) 都 是 活动 程序 界面 Activity 类 的 子 
类 。 在 上 述 代 码 中 最 重要 的 是 第 10 行 ， 用 于 显示 用 户 界 面 。 


1.4.4 ”在 模拟 器 中 运行 应 用 程序 


在 工具 栏 中 单 击 Run App 按钮 鸯 运行 AVD 模拟 器 , 可 以 看 到 应 用 程序 的 运行 结果 ( 首 
次 运行 程序 可 能 耗 时 较 长 )， 如 图 1.15 所 示 。 





























HelloAndroid 


Hello World! 








图 1.15 在 AVD 模拟 器 设备 上 显示 程序 运行 结果 
1.5 Android 项 目 结构 


1.5.1 目录 结构 


打开 HelloAndroid 项 目 ， 在 项 目 资源 管理 器 中 可 以 看 到 应 用 项 目的 目录 和 文件 结构 ， 
如 图 1.16 所 示 。 

实际 上 , 图 1.16 所 示 的 目录 结构 内 容 是 最 基本 的 , 程序 员 还 可 以 在 此 基础 上 添加 需要 
的 内 容 。 下 面 对 app 模块 下 的 文件 目录 结构 的 基本 内 容 进 行 介绍 。 

(1) manifests: 其 下 的 AndroidManifest.xml 为 项 目的 配置 信息 文件 。 











(2) java: 主要 是 源 代码 和 测试 代码 。 第 
G) res: 主要 是 资源 目录 ， 存 储 所 有 的 项 目 资源 。 1 
章 
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了 O manifests 
Ei Androi dani fest. xml 
v java 
v [È con. example. hp480. ei 1 
@ dù MainActivity 
v Cares 
> EI drsssbie 
v 加 1ayout 
Bl activity main.xal 
> E mipmap 
> EI values 








图 1.16 HelloAndroid 项 目的 目录 和 文件 结构 


values: 存储 app 引用 的 一 些 值 。 
-colors.xml: 存储 了 一 些 color 的 样式 。 
- dimens.xml: 存储 了 一 些 公用 的 dp fü. 
- strings.xml: 存储 了 引用 的 string 值 。 
-styles.xml: 存储 了 app 需要 用 到 的 一 些 样式 。 
Gradle Scripts:build.gradle 为 项 目的 gradle 配置 文件 。 
1. java 目录 
java 目录 存放 Android 应 用 程序 的 Java 源 代码 文件 。 在 系统 自动 生成 的 项 目 结构 中 有 
-个 在 创建 项 目 时 输入 Create Activity 名 称 的 Java 文件 MainActivityjava, nf 1.17 所 示 。 
met ivivminm | DI 


package com.example.helloandroid; 


"Import android.os.Bundle; 
import android.app.Activity; 
import android.view.Menu; 


public class Mainàctivity extends Activity ( 
e BOverride 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 





图 1.17 sre 目录 下 的 MainActivity.java 的 源 代码 


2. 资源 目录 res 及 资源 类 型 
Android 系统 的 资源 为 应 用 项 目 所 需要 的 声音 、 图 片 、 视 频 、 用 户 界面 文档 等 ， 其 资 
源 文件 存放 于 项 目的 res 目录 下 。 资 源 的 目录 结构 及 类 型 如 表 1-2 所 示 。 


表 1-2 Android 系统 的 资源 目录 结构 及 类 型 
目录 结构 资源 类 型 
res values 存放 字符 串 、 颜 色 、 尺 寸 、 数 组 、 主 题 、 类 型 等 资源 
res\layout XML 布局 文件 





续 表 
目录 结构 资源 类 型 
res\drawable 图 片 (bmp、png、gif、jpg 等 ) 


res\anim XML 格式 的 动画 资源 〈 帧 动画 和 补 间 动 画 ) 

resmipmap 存储 系统 的 图 片 资 源 

resvaw 可 以 存放 任意 类 型 的 文件 ， 一 般 存放 比较 大 的 音频 、 视 频 、 图 片 或 文档 ， 会 在 RR 类 中 
生成 资源 id， 封 装 在 apk 中 

assets 可 以 存放 任意 类 型 ， 不 会 被 编译 ， 与 raw 相 比 ， 不 会 在 RR 类 中 生成 资源 id 


(1) 目录 mipmap 存储 系统 的 图 片 资 源 ，*dpi 表示 存储 不 同 分 辨 率 的 图 片 ， 分 别 为 分 
辨 率 大 小 不 同 的 图 标 资源 ， 以 便 相同 的 应 用 程序 在 分 辨 率 大 小 不 同 的 显示 窗 体 上 都 可 以 顺 
利 显 示 。 系 统 开始 运 行 时 会 检测 显示 窗 体 的 分 辨 率 大 小 ， 自 动 选择 与 显示 窗 体 分 辨 率 大 小 
匹配 的 目录 ， 获 取 大 小 匹配 的 图 标 ， 如 表 1-3 所 示 。 


表 1-3 4 种 分 辩 率 大 小 不 同 的 图 标 





子 目录 图 标 分 辩 率 大 小 
-xhdpi 96X96 
-hdpi 72X72 
-mdpi 48X48 
-ldpi 36x36 





(2) 在 layout 子 目 录 中 存放 用 户 界面 布局 文件 。 该 子 目录 中 有 一 个 系统 自动 生成 的 
activity main.xml 文件 ， 它 可 以 按 可 视 化 的 图 形 设计 界面 显示 ， 也 可 以 按 代 码 设计 界面 显 
示 ， 如 图 1.18 所 示 。 

activity_main.xml 文件 的 代码 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2 «RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 

3 xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 

4 android:layout width-"match parent" 

5 android:layout height-"match parent" 

6 android:paddingBottom-"Gdimen/activity vertical margin" 

7 android:paddingLeft-"8dimen/activity horizontal margin" 

8 android:paddingRight-"Gdimen/activity horizontal margin" 

9 android:paddingTop-"edimen/activity vertical margin" 

10 tools:context-"com.example.hp480.helloandroid.MainActivity"» 

11 «TextView 

12 android:layout width-"wrap content" 5 

13 android:layout height-"wrap content" 1 
x 
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14 android:text-"Hello World!" 
15 android:textSize-"32sp" 
16 android:id-"Q(«id/textView" /> 


17 «/RelativeLayout» 
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»ndroid:layout width- tch parent^ 
sndroid:layout height: ztch parent^ 
android:pasddingBottom-^16dp^ 


zndroid:psddingLeft-"16dp^ 
zndroid:psddinghi ght-^16dp^ 
2ndroid:psddingIop-"16dp^ 
Q tools:context-"con. example. hp480. hellosndroid WainActivity^? 


TextView 
sndroid:lzyout width-^wrsp content 
sndroid:lsyout height-^wrsp content^ 
android: text="Hello World!^ 
android: textSize="32sp” 
android: id="@tid/textViex” /> 


/RelativeLayout> 








Design| Text 

















(b) 代码 设计 界面 
图 1.18 用 户 界面 布局 文件 activity main.xml 


布局 参数 解析 : 


e "-RelativeLayout >”: 相对 布局 配置 ， 在 相对 布局 中 所 有 组 件 都 是 按 前 一 组 件 的 相 


对 位 置 摆 放 。 


e “android:layout width": 定义 当前 视图 在 屏幕 上 所 占 的 宽度 , match parent 即 填充 整 


个 屏幕 宽度 。 


e "android:layout height": 定义 当前 视图 在 屏幕 上 所 占 的 高 度 。 
e "wrap weight": 自 适 应 大 小 ， 以 便 显示 其 全 部 文字 内 容 。 


在 应 用 程序 中 如 果 使 用 用 户 界面 的 组 件 时 ， 则 需要 通过 Rjava 文件 中 的 R 类 来 调用 。 
(3) values 子 目 录 存 放 参 数 描述 文件 资源 。 这 些 参数 描述 文件 也 都 是 XML 文件 ， 例 
如 字符 串 (string.xml)、 颜 色 (colorxml)、 数 组 (arrays.xml) 等 。 这 些 参数 也 需要 通过 


R.java 文件 中 的 RR 类 来 调用 。 
3.r\debug 目录 




















ndebug 目录 存放 由 系统 自动 产生 的 一 个 Rjava 文件 ， 该 文件 将 res 目录 中 的 资源 与 id 
编号 进行 映射 ， 从 而 可 以 方便 地 对 资源 进行 引用 ， 如 图 1.19 所 示 。 正 如 该 文件 头 部 注释 的 


说 明 ， 该 文件 是 自动 生成 的 ， 不 允许 用 户 修改 。 





1 [vitycnain. xnl X | (€/WainActivity. java X | O helloandroidWR. java x [E 





















> O androidTest 
v C debug 
b © android. sup 
v © com. example 
DoR 
» Ors 
> 站 intermediates 
P O outputs 


> O androidTest 
v O main 
v D java 














Files under the build folder are generated and should not be edi... 


public final class R { 


public static final class anim { 


public static final int abc_fade_in=0x7f050000; 
public static final int abc fade out-Ox'7f050001; 


public static final int abc grow fade in from bot 





public static final int sbc popup enter-0x7f050003 
public static final int abc popup exit-0x71050004; 
public static final int abc shrink fade out from | 
public static final int sbc slide in bottom-0x7f05| 
public static final int abc slide in top-Ox'7f05000 










public static final int abc slide out bottom-Ox'7fO0) 


图 1.19 rdebug 目录 下 的 Rjava 的 源 代码 


在 程序 中 引用 资源 需要 使 用 及 类 ， 其 引用 形式 如 下 : 


了 .资源 文件 类 型 .资源 名 称 
例如 : 


(1) 在 Activity 中 显示 布局 视图 : 


setContentView(R.layout.main); 


QD 程序 要 获得 用 户 界面 布局 文件 中 的 按钮 实例 Button1: 


mButtn = (Button)finadViewById (R.id.Buttonl); 
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(3) 程序 要 获得 用 户 界面 布局 文件 中 的 文本 组 件 实例 TextView] : 


mEditText = (EditText)findViewById(R.id.EditTextl). 


在 编写 和 调试 程序 的 过 程 中 ， 有 时 由 于 操作 失误 会 造成 MainActivityjava 程序 中 找 不 
到 及 文件 或 显示 及 文件 错误 。 如 果 出 现 这 种 情况 可 以 按 下 列 步骤 解决 : 

(1) 检查 资源 文件 是 否 存在 错误 ， 包 括 layout 文件 以 及 图 片 资源 等 文件 ， 如 有 错误 及 
时 更 正 。 

(2) 执行 Android Studio 菜单 栏 中 的 Build— Clean Project 命令 ， 如 图 1.20 所 示 ， 经 项 
目 清 理 后 MainActivity.java 程序 中 找 不 到 及 文件 或 显示 及 文件 错误 的 问题 就 能 解决 。 


| Buiza | Run Tools VCS Window Help 


3 Make Project Ctrl+F9 





Make Module ”app” 





Clean P 
Rebuild Project 


Edit Build Types... 

Edit Flavors... 

Edit Libraries and Dependencies... 
Select Build Variant... 


图 1.20 清理 项 目 


4. 项 目 配 置 文 件 AndroidManifest.xml 

AndroidManifest.xml 是 每 个 应 用 程序 都 需要 的 系统 配置 文件 ， 它 位 于 应 用 程序 的 根 目 
录 下 。 

系统 自动 生成 的 AndroidManifest.xml 文件 的 代码 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
2 «manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


3 package-"com.HelloAndroid" 

4 android:versionCode-"1" 

5 android:versionName-"1.0" » 

6 «uses-sdk android:minSdkVersion-"14" /» 

T <application 

8 android:icon="@drawable/ic_launcher" 

9 android:label="@string/app_name" > 

10 <activity 

11 android:label="@string/app_name" 

12 android:name-".MainAndroidActivity" » 

13 «intent-filter > 

14 «action android:name-"android.intent.action.MAIN" /> 
15 «category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER"/» 
16 «/intent-filter» 


17 «/activity» 


18 «/application» 
19 «/manifest» 


AndroidManifest.xml 文件 的 代码 元 素 的 说 明 如 表 1-4 所 示 。 


表 1-4 AndroidManifestxml 文件 的 代码 元 素 的 说 明 
代码 元 素 说 明 
manifest XML 文件 的 根 结 点 ， 包 含 了 package 中 的 所 有 内 容 
xmlns:android ”命名 空间 的 声明 。 
xmins:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" f fj. Android 中 的 各 种 标准 
属性 能 在 文件 中 使 用 





package 声明 应 用 程序 包 

uses-sdk 声明 应 用 程序 所 使 用 的 Android SDK 版 本 

application application 级 别 组 件 的 根 结 点 ， 声 明 一 些 全 局 或 默认 的 属性 ， 例 如 标签 、 图 标 、 必 要 
的 权限 等 


android:icon 应 用 程序 图 标 

android:label 应 用 程序 名 称 

activity Activity 是 一 个 应 用 程序 与 用 户 交互 的 图 形 界面 。 每 一 个 Activity 必须 有 一 个 <activity> 
标记 对 应 ， 如 果 一 个 Activity 没有 对 应 的 标记 将 无 法 运行 

android:name ”应 用 程序 默认 启动 的 活动 程序 的 Activity 界面 

intent-filter 声明 一 组 组 件 支持 的 Intent 值 . 在 Android 中 组 件 之 间 可 以 相互 调用 ,协调 工作 , Intent 
提供 组 件 之 间 通 信和 所 需要 的 相关 信息 


action 声明 目标 组 件 执 行 的 Intent 动作 。Android 定义 了 一 系列 标准 动作 ， 例 如 
MAIN ACTION. VIEW ACTION, EDIT ACTION 等 。 与 此 Intent 匹配 的 Activity 
将 会 被 当 作 进 入 应 用 的 入 口 

category 指定 目标 组 件 支持 的 Intent 类 别 


1.5.2 Android 应 用 程序 结构 分 析 


1， 罗 和 辑 控制 层 与 表现 层 

从 上 面 的 Android 应 用 程序 可 以 看 到 ， 一 个 Android 应 用 程序 通常 由 Activity 类 程序 
(ava 程序 ) 和 用 户 界面 布局 XML 文档 组 成 。 

在 Android 应 用 程序 中 风 辑 控制 层 与 表现 层 是 分 开设 计 的 。 逻辑 控制 层 由 Java 应 用 程 
序 实现 ， 表 现 层 由 XML 文档 描述 ， 如 图 1.21 所 示 。 

















逻辑 控制 层 
界面 布局 XML 文档 。 Activity 的 Java 文 件 


第 
图 1.21 Android 应 用 程序 的 逻辑 控制 层 与 表现 层 1 
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2. Android 程序 的 组 成 结构 
Android 程序 与 Java 程序 的 结构 是 相同 的 ， 打 开 sre 目录 下 的 HelloAndroid java 文件 ， 
其 代码 如 下 : 














1 package com.example.HelloAndroid; < 一 包 声明 语句 


2 import android.app A 
导入 包 





3 import android.os.Bundle; - 
类 标志 
4 public class MainAndroid extends Activity < 一 一 一 一 类 声明 语句 
Sof -类 名 
6 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 刀 一 重 写 onCreate() 方 法 
7 { 
8 super.onCreate (savedInstanceState); <- 调用 父 类 Activity 的 onCreate0 方 法 
9 setContentView(R.layout. activity main); 
10 3 L HEEL e 
11 } 
D 


(OD 第 1 行 是 包 声 明 语句 ， 包 名 字 是 在 建立 应 用 程序 的 时 候 指定 的 ， 在 这 里 设 定 为 
com.example.HelloAndroid。 该 行 的 作用 是 指出 这 个 文档 所 在 的 名 称 空间 ，package〈 包 ) 是 
其 关键 字 。 使 用 名 称 空间 的 原因 是 程序 一 旦 扩展 到 某 个 大 小 ， 程 序 中 的 变量 名 称 、 方 法 名 
称 、 类 名 等 难免 重复 ， 这 时 就 可 以 通过 定义 名 称 空间 将 定义 的 名 称 区 隔 ， 以 避免 相互 冲突 
的 情形 发 生 。 

(2) 第 2 行 和 第 3 行 是 导入 包 的 声明 语句 。 这 两 条 语句 的 作用 是 告诉 系统 编译 器 编译 
程序 时 要 导入 android.app.Activity 和 android.os.Bundle 两 个 包 。 import (导入 ) 是 其 关键 字 。 
在 Java 语言 中 使 用 任何 API 都 要 事先 导入 相对 应 的 包 。 

(3) 第 4—11 行 是 类 的 定义 ， 这 是 应 用 程序 的 主体 部 分 。Android 应 用 程序 是 由 类 组 
成 的 ， 类 的 一 般 结构 如 下 : 

public class MainAndroid extends Activity // 类 声明 

i 

// 类 体 

} 

class 是 类 的 关键 字 , MainAndroid 是 类 名 。 在 public class MainAndroid 后 面 添加 extends 
Activity 表示 MainAndroid 类 继承 Activity 类 。 这 时 称 Activity 类 是 MainAndroid 类 的 父 类 ， 
或 称 MainAndroid 类 是 Activity 类 的 子 类 。extends 是 表示 继承 关系 的 关键 字 。 在 面向 对 象 
的 程序 中 ， 子 类 会 继承 父 类 的 所 有 方法 和 属性 。 也 就 是 说 ， 对 于 在 父 类 中 定义 的 全 部 方法 
和 属性 ， 子 类 可 以 直接 拿 来 使 用 。 由 于 Activity 类 是 一 个 具有 屏幕 显示 功能 的 活动 界面 程 
序 ， 因 此 其 子 类 MainAndroid 也 具有 屏幕 显示 功能 。 

class 语句 后 面 跟 着 的 一 对 大 括号 “{ 。 } ”表示 复合 语句 ， 是 该 类 的 主体 部 分 ， 称 为 类 
体 。 在 类 体 中 定义 类 的 方法 和 变量 。 

(4). 第 6—10 行 是 在 MainAndroid 类 的 类 体 中 定义 一 个 方法 。 

















1.6 Android 应 用 程序 设计 示例 


【 例 1-1】 在 AVD 模拟 器 中 显示 “我 对 学 习 Android 很 感 兴趣 !”。 
(1) 在 Android Studio 中 新 建 一 个 Android 项 目 ,其 项 目 名 称 (Application 
name) 为 exl l. 
(2) 在 系统 自动 生成 的 应 用 程序 框架 中 打开 修改 资源 目录 (resayout) — [a] ae 
中 的 界面 布局 文件 activity_mainxml， 在 设计 界面 中 选中 文本 标签 组 件 
TextView CZH fF ifi icr I [Ab] Plain TextView 项 ), 在 属性 栏 中 找到 text 属性 , 将 其 修改 为 “我 
对 学 习 Android 很 感 兴趣 !”， 如 图 1.22 Ca) 所 示 。 
(3) 保存 程序 后 ， 单 击 工具 栏 上 的 Run App HOEZIT AVD 模拟 器 ， 模 拟 器 中 的 程 
序 运 行 结果 如 图 1.22 (b) 所 示 。 
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(a) 修改 TextView 组 件 的 text 属性 值 
我 对 学 习 Android 很 感 兴 
(b) 在 模拟 器 中 运行 的 显示 结果 第 
图 1.22 在 模拟 器 中 显示 “我 对 学 习 Android 很 感 兴趣 !” 1 


章 
Android KK £A LZ UIH 





Android Studio ZZ BIZ (98 2 M) RK 





[5/12] 设计 一 个 显示 资源 目录 中 图 片 文件 的 程序 。 

(1) 在 Android Studio 中 新 建 一 个 Android 项 目 , 其 项 目 名 称 (Application 
name) Jjexl 2. 

(20 把 事先 准备 的 图 片 文件 flower.png 复制 到 资源 目录 res drawable 中 ， 
如 图 1.23 (a) 所 示 。 

G) 打开 源 代码 目录 src 中 的 MainActivityjava 文件 ， 编 写 代码 如 下 : 








1 package com.exl 2; 

2 import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 

3 import android.os.Bundle; 

4 import android.widget.ImageView; 

5 public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 

6 GOverride 

7 public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 

8 super.onCreate (savedInstanceState); 

9 //setContentView(R.layout.activity main); 
10 ImageView img = new ImageView(this); // 创 建 ImageView 对 象 并 实例 化 
$i img.setImageResource (R.drawable.flower) ;//ImageView 对 象 设 置 引 用 图 片 资源 
12 setContentView (img); 

13 ) 

14 } 


(4) 保存 程序 ， 然 后 运行 项 目 ， 模 拟 器 中 的 运行 结果 如 图 123 (b) 所 示 。 





| Android | ap Oz X gw 


v Caapp 
b O manifests 
v D java 
v © com. example. hp48t 
(€ & NainActivit 
> © con. example. hp48t 
> © com. example. hp48t 
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a) 导入 图 片 后 的 资源 目录 (b) 程序 在 模拟 器 中 运行 的 结果 
图 1.23 在 模拟 器 中 显示 图 片 
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.编写 Android 应 上 


. Android 系统 是 基 
. 试 述 建立 Android 
.如 何 编写 和 运行 Android 系统 应 用 程序 ? 
.编写 Android 应 用 


习 题 1 


于 什么 操作 系统 的 应 用 系统 ? 
系统 开发 环境 的 过 程 和 步骤 。 


程序 ， 在 模拟 器 中 显示 “我 对 Android 很 痴迷 !”。 

















程序 ， 在 模拟 器 中 显示 一 个 图 形 文件 。 
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Android 用 户 界 面 的 设计 


2.1 用 户 界 面 组 件 包 widget 和 View 类 


1。 用 户 界面 组 件 包 widget 
Android 系统 为 开发 人 员 提 供 了 丰富 多 彩 的 用 户 界面 组 件 ， 通 过 使 用 这 些 组 件 可 以 设 
计 出 炫目 的 界面 ,大 多 数 用 户 界面 组 件 放 置 在 widget 包 中 。widget 包 中 的 常用 组 件 如 表 2-1 


所 示 。 


可 视 化 组 件 
Button 
CalendarView 
CheckBox 
EditText 
ImageView 
ListView 
RadioGroup 
Spinner 
TextView 
WebView 
Toast 


2. View 类 


32-1 widget 包 中 的 常用 组 件 
说 明 
按钮 
日 历 视图 
复 选 框 
可 编辑 的 文本 输入 框 〈 对 应 组 件 面板 中 的 “Plain Text" ) 
显示 图 像 或 图 标 ， 并 提供 缩放 、 着 色 等 图 像 处 理 方法 
列表 框 视图 
单 选 按 钮 组 件 
下 拉 列 表 
文本 标签 (对 应 组 件 面板 中 的 “Plain TextView” ) 
网 页 浏览 器 视图 
消息 提示 


View 类 是 用 户 界 面 组 件 的 共同 父 类 ， 几 乎 所 有 的 用 户 界面 组 件 都 是 继承 View 类 实现 
的 ， 例 如 TextView, Button, EditText 等 。 

对 于 View 类 及 其 子 类 的 属性 ， 可 以 在 布局 文件 XML 中 设置 , 也 可 以 通过 成 员 方 法 在 
Java 代码 文件 中 动态 设置 。View 类 常用 的 属性 和 方法 如 表 2-2 所 示 。 


表 2-2 View 类 常用 的 属性 和 方法 


属性 


对 应 方法 


说 明 


setBackgroundColor(int color) ”设置 背景 颜色 


android:background 
android:id 
android:alpha 


android:visibility 
android:clickable 


setId(int) 为 组 件 设置 可 通过 find ViewById 方法 获取 的 标识 符 
setAlpha(float) 设置 透明 度 ， 取 值 范围 为 0 一 1 

findViewByld(nt id) 与 这 所 对 应 的 组 件 建立 关联 

setVisibility(int) 设置 组 件 的 可 见 性 


setClickable(boolean) 设置 组 件 是 否 响 应 单 击 事件 


22 文本 标签 TextView 与 按钮 Button 


2.2.1 文本 标签 






































文本 标签 (TextView) 用 于 显示 文本 内 容 ， 是 最 常用 的 组 件 之 一 。 其 常用 的 方法 见 
表 2-3. 
表 2-3 文本 标签 (TextView) 常用 的 方法 

方法 功能 
getText(); 获取 文本 标签 的 文本 内 容 
setText(CharSequence text); 设置 文本 标签 的 文本 内 容 
setTextSize(float); 设置 文本 标签 的 文本 大 小 
setTextColor(int color); 设置 文本 标签 的 文本 颜色 

其 常用 的 XML 文件 元 素 属 性 见 表 2-4. 
元 素 属性 
android:id 





€ TextView 的 宽度 ， 通 常 取 值 "fill_parent" (屏幕 宽度 ) 或 以 pt 为 单位 
的 固定 值 
android:layout_height ”文本 标签 TextView 的 高 度 ， 通 常 取 值 " wrap_content "(文本 的 高 ) 或 以 px 为 


android:layout_width 


单位 的 固定 值 
android:text 文本 标签 TextView 的 文本 内 容 
android:textSize 文本 标签 TextView 的 文本 大 小 


[OR ry 
EK Vis 


Un 






[5]2-1] 设计 一 个 文本 标签 组 件 程序 。 

创建 名 称 为 ex2_1 的 新 项 目 ， 包 名 为 comex2 1。 打开 系统 自动 生成 的 
项 目 框架 ， 需 要 设计 的 文件 如 下 : 

e 设计 资源 文件 strings.xml; 

o 设计 布局 文件 activity main.xml: 

。 设计 控制 文件 MainActivityjava。 

(1) 设计 资源 文件 strings.xml。 打 开 resvvalues 下 的 strings.xml， 添 加 属性 为 "hello" 的 
元 素 项 的 文本 内 容 : 


Län 








1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


2 «resources» 











3 «string name-"hello"» 

4 \n ”荷塘 月 色 

5 Vn. 前 一 段 时 光 绥 缓 流 消 ， 

6 \n 弹 一 首 小 荷 淡淡 的 香 ， 

7 Vn. 美丽 的 琴音 就 落 在 我 身 旁 。 

8 </string> 
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9 «string name-"app name"»ex2 1«/string» 


10 «/resources» 


设计 资源 文件 strings.xml 的 过 程 如 图 2.1 所 示 。 








> nanifests 
g DD java 
了 E com. example. hp4 
Ob Mainctiv 
> E com. exanple. bei 
> E com. exanple. bei 


I activity main xnl X 








[resources | 
Edit translations for... Open editor Hide notification 


resources? 


(string name- app 





ing name-^hello^^ 
\n 


v 





name ier? l(/string? 





Y Cares 荷塘 月 色 
E drawable \n Bisi, 
> 加 layout \n 弹 一 首 小 荷 淡淡 的 香 ， 
"nid \n 美丽 的 琴音 就 落 在 我 身 旁 。 
I colors. ml - 
> 
/resources> 
1 styles. xnl 











图 2.1 添加 属性 为 "hello" 的 元 素 项 的 文本 内 容 


(2) 设计 界面 布局 文件 activity main.xml. 在 界面 布局 文件 activity main.xml 中 加 入 文 


本 标签 组 件 TextView， 设 置 文本 标签 组 件 的 id 属性 ， 其 text 属性 值 为 资源 文件 strings.xml 
中 的 hello 项 “@string/hello”， 如 图 2.2 所 示 。 


完整 的 activity_main.xml 代码 如 下 : 


1 <?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

android:layout height-"fill parent" 

android:orientation-"vertical" » 

«TextView 


android:id-"Q(«id/textViewl" 设置 文本 标签 的 id 属性 值 


android:layout width-"fill parent" 


o 0 - o 0&6 


android:layout height-"wrap content" 
10 android:text-"Gstring/hello" /> 
11 «/LinearLayout» 


Go 设计 控制 文件 MainActivityjava。 在 控制 文件 MainActivity java 中 添加 文本 标签 组 


件 ， 并 将 布局 文件 中 所 定义 的 文本 标签 元 素 属性 值 赋 给 文本 标签 ， 与 布局 文件 中 的 文本 标 
签 建立 关联 。 源 程序 如 下 : 


package com.ex2 1; 
import android.app.Activity; 


import android.os.Bundle; 


WH ro 


// 引 用 图 形 颜色 组 件 


import android.graphics.Color; 


import android.widget.TextView; /1 引用 文本 标签 组 件 


public class MainActivity extends Activity 


{ 
9 private TextView txt; 声明 文本 标签 对 象 


10 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 





11 t 

12 super.onCreate (savedInstanceState); 

t3 setContentView(R.layout.activity main); 

14 txt = (TextView)findViewById(R.id.textViewl); 
15 txt.setTextColor (Color .WHITE) inae | 
16 } 

i23 


S 


保存 项 目 ， 配 置 应 用 程序 的 运行 参数 ， 程 序 运 行 结果 如 图 2.3 所 示 。 





E activity main xml X l 
Qo EN genge à O- D Aserbese Component... E Æ|% cd 
v E Device Screen 
v [H RelativeLayout 
[Abl festen - Gstring 



















HI — Eme 
弹 一 首 小 荷 淡淡 的 香 ， 
美丽 的 琴音 就 落 在 我 身 旁 。 


Yroperties ? 9 


paddingStar 





password 








phonelfunber- 
> scrollIndic 





shadowColor 





singleLine 


statelistÀn 


textAlignae 











Design| Text 

















图 2.2 在 界面 布局 中 设置 文本 标签 图 2.3 文本 标签 


2.2.2 ”按钮 及 按钮 处 理事 件 
按钮 (Button) 用 于 处 理 人 机 交互 事件 ， 在 一 般 应 用 程序 中 经 常会 用 到 。 由 于 按钮 
(Button). 是 文本 标签 TextView 的 子 类 ， 其 继承 关系 如 图 2.4 所 示 。 按 钮 (Button) 继承 了 
文本 标签 TextView 的 所 有 方法 和 属性 。 
java. lang. Object 
L android. view. View 


L android. widget.TextView 
L- android. widget. Button 


图 2.4 按钮 Button 与 文本 标签 TextView 的 继承 关系 
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按钮 (Button) 在 程序 设计 中 最 常用 的 方式 是 实现 OnClickListener 监听 接口 ， 当 单 击 
按钮 时 通过 OnClickListener 监听 接口 触发 onClick0 事 件 ， 实 现 用 户 需 要 的 功能 。 
OnClickListener 接口 有 一 个 onClick(0 方 法 ， 在 按钮 (Button) 实现 OnClickListener 接口 时 


一 定 要 可 























E 写 这 个 方法 。 





按钮 (Button) 调用 OnClickListener 接口 对 象 的 方法 如 下 : 


按钮 对 象 .setonClickListener (onClickListener 对 象 ) ; 





Ui 


容 发 生变 化 ， 如 图 2.5 所 示 。 


2-2】 编写 程序 ， 实 现在 点 击 按钮 后 页 面 标题 及 文本 组 件 的 文字 内 





HelloWorld 这 是 ex2_2 的 界面 ! 改变 了 文本 标签 的 内 容 


点 击 我 ! 





(点 击 按钮 前 》 (点 击 按钮 后 ) 


图 2.5 点 击 按钮 后 ， 文 本 组 件 的 文字 内 容 发 生变 化 


创建 名 称 为 ex2_2 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2 2. 


a) 


1< 


设计 布局 文件 activity_main.xml。 在 布局 文件 中 添加 一 个 按钮 ， 其 id 为 buttonl. 


?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


o o - om e w 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" > 
«TextView 
android:id-"Q«id/textViewl" 
android:layout width-"fill parent" 





android:layout height-"wrap content" 
android:text-"Gstring/hello" /> 


11 «Button 


12 android:id-"G«id/buttonl" 设置 按钮 的 id 属性 值 


13 android:layout width-"fill parent" 
14 android:layout height-"wrap content" 
15 android:text-" Gstring/button" /> 


16 «/LinearLayout» 


(2) 设计 控制 文件 MainActivityjava。 在 控制 文件 MainActivity java 中 设计 一 个 实现 按 
钮 监听 接口 的 内 部 类 mClick， 当 点 击 按钮 时 触发 onClickO 事 件 。 





package com.ex2 2; 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.TextView; 

import android.widget.Button; 


vo 0-10 Ob Hr 


public class MainActivity extends Activity 
10 ( 


m 
pe 


private TextView txt; 


Ko 
N 


private Button btn; 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

t 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
txt = (TextView) findViewById(R.id.textViewl); 
btn = (Button)findViewById (R.id.buttonl); 


btn.setonClickListener (new mClick()); 注册 监听 接口 
class mClick implements OnClickListener 定义 实现 监听 接口 的 内 部 类 


{ 

23 public void onClick(View v) 

24 { 

25 MainActivity.this.setTitle ("改变 标题 "); 
26 txt.setText (R.string.newStr); 

27 H 

28 H 

29 } 





Ltb bt ro 
o 0 A o O dë Lé 


NNN 
oo 


(3) 设计 资源 文件 strings.xml 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 


2 <resources> 


3 «string name="hello">Hello World， 这 是 ex2 2 的 界面 '</string> 第 
4 «string name-"app name"»ex2 2«/string» E 
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5 «string name="button"> 点 击 我 ! «/string» 
6 «string name="newStr"> 改 变 了 文本 标签 的 内 容 </string> 


7 </resources> 


【 例 2-3】 编写 程序 ， 实 现 点 击 按钮 改变 文本 组 件 的 文字 及 背景 颜色 ， 
如 图 2.6 所 示 。 








Hello World, MairActivity! 


点 击 我 , 改变 文字 背景 颜色 








(点 击 按钮 前 》 (点 击 按钮 后 ) 
图 2.6 点 击 按钮 后 文本 组 件 的 文字 颜色 发 生变 化 


本 例题 涉及 颜色 定义 ，Android 系统 在 android.graphics.Color 中 定义 了 12 种 常见 的 颜 
色 常 数 ， 见 表 2-5. 


表 2-5 常见 的 颜色 常数 


颜色 常数 十 六 进 制 数 色 码 
Color BLACK Oxff000000 
Color.BLUE Oxff00ff00 
Color.CYAN OxffOOffff 
Color.DKGRAY Oxff444444 
Color.GRAY Oxff888888 
Color.GREEN Oxff0000ff 
Color LTGRAY Oxffcccccc 
Color. MAGENTA OxffffOOff 
Color.RED Oxffff0000 
Color. TRANSPARENT OxOOfffEtE 
Color. WHITE (DT 





Color. YELLOW 0xffffff00 


创建 名 称 为 ex2 3 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2 3. 

(1) 设计 布局 文件 activity_main xml。 

TE XML 文件 中 表示 颜色 的 方法 有 多 种 。 

* RGB: 用 3 位 十 六 进 制 数 分 别 表 示 红 、 绿 、 蓝 颜色 。 
。#ARGB: JH 4 位 十 六 进 制 数 分 别 表 示 透 明度 以 及 红 、 绿 、 蓝 颜色 。 


e #RRGGBB: JH 6 位 十 六 进 制 数 分 别 表示 红 、 绿 、 蓝 颜色 。 


e #AARRGGBB: 用 8 位 十 六 进 制 数 分 别 表 示 透 明度 以 及 红 、 绿 、 蓝 颜色 。 


























下 面 的 源 程序 采用 8 位 十 六 进 制 数 表示 透明 度 以 及 红 、 绿 、 蓝 颜色 。 


1 <?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 


2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


3 


oO 0-0 OD e 


16 
17 


android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent" 
android:background-"£ff7f7c" 
android:orientation-"vertical" » 


«TextView 
android:id-"Q(«id/textViewl" 


android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 


android:textColor-"£ff000000" 


android:text-"(string/hello" /> 
«Button 

android:id-"(«id/buttonl" 

android:layout width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap content" 


android:text-"(string/button" /> 


18 «/LinearLayout» 


(QD 设计 控制 文件 MainActivity java. 


o o - 0 0 & WH ro 


package com.ex2 3; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


import 


android.app.Activity; 
android.graphics.Color; 
android.os.Bundle; 
android.view.View; 
android.view.View.OnClickListener; 
android.widget.Button; 
android.widget.TextView; 


10 public class MainActivity extends Activity 


11 
12 


13 


{ 
EZ 


Called when the activity is first created. 


private TextView txt; 


采用 8 位 十 六 进 制 数 表示 颜色 


*/ 
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14 private Button btn; 
15 @Override 





16 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

17 t 

18 super.onCreate (savedInstanceState); 

19 setContentView(R.layout.activity main); 

20 btn- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 

21 txt-(TextView)findViewById (R.id.textViewl); 

22 btn.setonClickListener (new click()); 


F 











与 用 户 界 面 程序 中 
的 组 件 建立 关联 


23 
24 class click implements OnClickListener 定义 实现 监听 接口 的 内 部 类 








25 t 

26 public void onClick(View v) 

21 ( 

28 int BLACK = Oxffcccccc; 

29 txt.setText ("改变 了 文字 及 背景 颜色 ") ; 

30 txt.setTextColor(Color.YELLOW); 采用 颜色 常数 设置 文字 颜色 
31 txt.setBackgroundColor (BLACK); 设置 文本 标签 背景 颜色 

32 } 

33 } 

34 } 


(3) 设计 资源 文件 strings.xml。 


2.5 ”文本 编辑 框 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2 <resources> 

3 «string name-"hello"»Hello World, MainActivity!«/string» 
4 «string name-"app name"5Ex2 3«/string» 

5 «string name="button"> 点 击 我 ， 改 变 文字 背景 颜色 </string> 

6 «/resources» 


文本 编辑 框 (EditText) 用 于 接收 用 户 输入 的 文本 信息 内 容 。 文 本 编辑 框 EditText 继承 


于 文本 标签 TextView， 其 继承 关系 如 图 2.7 所 示 。 


android. view. View 
L android. widget.TextView 


L. android. widget. EditText 


图 2.7 文本 编辑 框 EditText 的 继承 关系 








文本 编辑 框 EditText 主要 继承 文本 标签 TextView 的 方法 ， 其 党 上 











方法 见 表 2-6。 


表 2-6 文本 编辑 框 EditText 的 常用 方法 





方法 功能 

EditText(Context context) 构造 方法 ， 创 建文 本 编辑 框 对 象 
getTextQ 获取 文本 编辑 框 的 文本 内 容 
setText(CharSequence text) 设置 文本 编辑 框 的 文本 内 容 


其 常用 的 XML 文件 元 素 属 性 见 表 2-7。 


表 2-7 文本 编辑 框 EditText 常用 的 XML 文件 元 素 





元 素 属 性 说 明 

android:editable 设置 是 否 可 编辑 ， 其 值 为 “tmue” 或 “false” 

android:numeric 设置 TextView 只 能 输入 数字 ， 其 参数 默认 值 为 假 
android:password 设置 密码 输入 ， 字 符 显 示 为 圆 点 ， 其 值 为 “true” 或 “false” 
android:phoneNumber 设置 只 能 输入 电话 号 码 ， 其 值 为 “tme” 或 “false” 


定义 EditText 的 android:numeric 属性 ， 其 取 值 只 能 是 下 列 常 量 〈 可 由 “ | ”连接 多 个 
常量 )。 

。 integer: 可 以 输入 数值 。 

。 signed: 可 以 输入 带 符号 的 数值 。 

e decimal: 可 以 输入 带 小 数 点 的 数值 。 

【 例 2-4】 设计 一 个 密码 验证 程序 ， 如 图 2.8 所 示 。 








图 2.8 文本 编辑 框 


创建 名 称 为 ex2_4 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2_4。 

(1) 设计 布局 文件 activity_main.xml。 在 界面 布局 中 ， 设 置 一 个 编辑 框 ( 选 择 组 件 
面板 中 的 区 jpPlain Text 选项 ) ， 用 于 输入 密码 ;再 设置 一 个 按钮 ， 判 断 密码 是 否 正确 ; 
设置 两 个 文本 标签 ， 其 中 一 个 显示 提示 信息 “请 输入 密码 ”， 另 一 个 用 于 显示 密码 正确 
与 否 。 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 
4 android:layout height-"fill parent" * 
5 android:orientation-"vertical" » 
<!-- 建 立 一 个 TextView --» 2 
章 


Android // P JF dp dá zer 


Android Studio / lt (F 2 JC) HRK 





6 «TextView 

T android:id="@+id/myTextView01" 

8 android:layout width-"fill parent" 
9 android:layout height-"41px" 

10 android:layout x-"33px" 

11 android:layout y-"106px" 

i2 android:text=" 请 输入 密码 :" 

13 android:textSize="24sp" 

14 /? 


<!-- 建 立 一 个 EditText --» 
15 «EditText 


16 android:id-"Q«id/myEditText" 

17 android:layout width-"180px" 

18 android:layout height-"wrap content" 
19 android:layout x-"29px" 

20 android:layout y-"33px" 

21 android:inputType-"text" 





22 android:textSiz 
<!-- 建 立 一 个 Button -- 
23 «Button 





24sp" /» 





24 android:id="@+id/myButton" 

25 android:layout_width="100px" 

26 android:layout_height="wrap_content" 
27 android: text=" ën 

28 android:textSize="24sp" 

29 /> 


<!-- 建 立 一 个 TextView --> 
30 <TextView 


31 android:id="@+id/myTextView02" 
ER android:layout width-"180px" 
33 android:layout height-"41px" 
34 android:layout : 





35 android:layout : 
36 android:textSize-"24sp" 
37 /? 


38 «/LinearLayout» 


(2) 设计 控制 文件 MainActivity java. 在 控制 文件 MainActivity.java 中 主要 设计 按钮 的 
监听 事件 ， 当 点 击 按钮 后 从 文本 编辑 框 中 获取 输入 的 文本 内 容 ， 与 密码 “abc123” 进 行 


比较 。 


package com.ex2 4; 
import android.app.Activity; 


import android.os.Bundle; 


e UNE 


import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.TextView; 


o - o oc 


import android.widget.Button; 


9 public class MainActivity extends Activity 

10 ( 

11 private EditText edit; 

12 private TextView txtl,txt2; 

13 private Button mButton01; 

14  GOverride 

15 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 











16 t 

17 super.onCreate (savedInstanceState); 

18 setContentView(R.layout.activity main); 

19 txtl = (TextView)findViewById (R. id.myTextView01); 

20 txt2 = (TextView)findViewById (R.id.myTextView02); 

21 edit = (EditText)findViewById (R.id.myEditText); 

22 mButton0l = (Button) findViewById (R.id.myButton); 

23 mButton0l.setOnClickListener(new mClick()); 

24 ) 

25 class mClick implements OnClickListener i 现 监听 接口 的 内 部 类 
26 { 

29 public void onClick(View v) 

28 1 

29 String passwd; 

30 passwd-edit.getText ().toString(); 
31 if (passwd.equals ("abc123")) 用 equals0 方 法 比较 两 个 字符 串 是 否 相 等 
32 txt2.setText ("欢迎 进入 快乐 大 本 营 !"); 

33 else 

34 txt2.setText (" 非 法 用 户 , 请 立刻 离开 !") ; 

35 ) 

36 ) 

3T. Y 


2.4. Android 布局 管理 


Android 系统 按照 MVC (Model-View-Controller) 设计 模式 将 应 用 程序 的 界面 设计 与 
功能 控制 设计 分 离 ， 从 而 可 以 单独 地 修改 用 户 界面 ， 不 需要 修改 程序 代码 。 应 用 程序 的 用 
户 界面 通过 XML 定义 组 件 布局 来 实现 。 

Android 系统 的 布局 管理 指 的 是 在 XML 布局 文件 中 设置 组 件 的 大 小 、 间距、 排列 及 对 | > 
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齐 方式 等 。Android 系统 中 常见 的 布局 方式 有 5 种 ， 分 别 是 LinearLayout, FrameLayout, 
TableLayout、RelativeLayout、GridLayout。 组 件 面板 中 的 布局 组 件 如 图 2.9 所 示 。 





L3 Layouts 


L]| FrameLayout 














Linearlayout (Horizontal) 











Linearlayout (Vertical) 
到 TableLayout 

ES rab eRow 

TH6ri dLayout 

[H] Relativelayout 





























图 2.9 布局 组 件 


2.4.1 布局 文件 的 规范 与 重要 属性 


1 布局 文件 的 规范 

Android 系统 应 用 程序 的 XML 布局 文件 有 以 下 规范 : 

(1) 布局 文件 作为 应 用 项 目的 资源 存放 在 reslayout 目录 下 ， 其 扩展 名 为 .xml。 
(2) 布局 文件 的 根 结 点 通常 是 一 个 布局 方式 ， 在 根 结 点 内 可 以 添加 组 件 作为 结 点 。 
(3) 布局 文件 的 根 结 点 必须 包含 一 个 命名 空间 : 





xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


(4) 如 果 要 在 实现 控制 功能 的 Java 程序 中 控制 界面 中 的 组 件 ， 则 必须 为 界面 文件 中 的 
组 件 定义 一 个 id， 其 定义 格式 如 下 : 


android:id="@+id/< 组 件 id>" 


2. 布局 文件 的 重要 属性 值 

在 一 个 界面 布局 中 会 有 很 多 元 素 ， 这 些 元 素 的 大 小 和 位 置 由 其 属性 决定 。 下 面 简要 介 
绍 布局 文件 中 的 几 个 重要 属性 值 。 

OD 设置 组 件 大 小 的 属性 值 。 

* wrap content: 根据 组 件 内 容 的 大 小 来 决定 组 件 的 大 小 。 

e match parent: 使 组 件 填充 所 在 容器 的 所 有 空间 。 

(2) 设置 组 件 大 小 的 单位 。 

。 px (pixels): 像素 ， 即 屏幕 上 的 发 光 点 。 

e dp (EÈ dip， 人 全称 为 device independent pixels): 设备 独立 像素 ， 一 种 支持 多 分 辨 率 

设备 的 抽象 单位 ， 和 硬件 相关 。 

e sp (scaled pixels): 比例 像素 ， 设 置 字体 大 小 。 

(3) 设置 组 件 的 对 齐 方式 。 

在 布局 文件 中 由 “android:gravity” 属性 控制 组 件 的 对 齐 方式 ， 其 属性 值 有 上 Cop). 
下 (bottom)、 左 (left)、 右 (right)、 水 平方 向 居中 (center_horizontal)、 重 直方 向 居中 


(center vertical) 等 。 





242 常见 的 布局 方式 


1. 线性 布局 

线性 布局 (LinearLayout) 是 Android 系统 中 常用 的 布局 方式 之 一 ， 它 将 组 件 按照 水 平 
或 垂直 方向 排列 。 在 XML 布局 文件 中 由 根 元 素 LinearLayout 来 标识 线性 布局 。 

在 布局 文件 中 由 “android:orientation ”属性 来 控制 排列 方向 ， 其 属性 值 有 水 平 
Chorizontal) 和 垂直 Cvertical) 两 种 。 

。 设置 线性 布局 为 水 平方 向 : 
































android:orientation-"horizontal" 
。 设置 线性 布局 为 垂直 方向 : 
android:orientation-"vertical" 
[8]2-5] 线性 布局 应 用 示例 。 


创建 名 称 为 ex2_5 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2 5。 生成 项 目 框架 后 修改 
布局 文件 activity_main.xml 如 下 : 





1  «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2  «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5. android:orientation-"vertical" » 

6 <!-- android:orientation-"horizontal" --» 

7 <Button 

8 android:id="@+id/mButton1" 

9 android:layout width-"60px" 

10 android:layout height-"wrap content" 

gt android:text=" 按 钮 1" /> 

12 «Button 

13 android:id-"(-«id/mButton2" 

14 android:layout width-"60px" 

15 android:layout height-"wrap content" 

16 android:text=" 按 钮 2" /> 

17 <Button 

18 android:id-"Q(«id/mButton3" 

19 android:layout width-"60px" 

20 android:layout height-"wrap content" 

21 android:text=" 按 钮 3" /> 

22 <Button 

23 android:id="@+id/mButton4" 第 
24 android:layout width-"60px" 

25 android:layout height-"wrap content" a 
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26 


27 


android:text=" 按 钮 4" /> 


</LinearLayout> 


星 序 运行 结果 如 图 2.10 (a) 所 示 。 如果 将 代码 中 第 5 行 的 android:orientation="vertical" 
(垂直 方向 的 线性 布局 ) 更 改 为 android:orientation="horizontal" (水 平方 向 的 线性 布局 )， 则 
运行 结果 如 图 2.10 (b) 所 示 。 





eQ 5 


按钮 1 ”按钮 2  i$183 ”按钮 4 





(a) 垂直 方向 的 线性 布局 (b) 水 平方 向 的 线性 布局 


2.， 帧 布局 
帧 布局 CFrameLayout) 是 将 组 件 放置 到 左上 角 位 置 ， 当 添加 多 个 组 件 时 后 面 的 组 件 将 


遮盖 之 前 的 组 件 . 在 XML 布局 文件 中 由 根 元 素 FrameLayout 来 标识 帧 布局 。 
帧 布局 应 用 示例 。 

创建 名 称 为 ex2_6 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2 6。 生成 项 目 框架 后 将 事 
先 准备 的 图 像 文件 img.png 复制 到 res\drawable 目录 下 。 


【 例 2-6】 


图 2.10 线性 布局 示例 





(1) 设计 布局 文件 activity_main.xml。 


1 
3 
4 
5 
6 
x 
8 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


«XFrameLayout 


xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent"» 


«ImageView 


android: 
android: 


android: 


/> 
<TextView 


android: 


android: 


android 


/> 
«/FrameLayout» 


id-"Qid/mImageView" 
layout width-"60px" 


layout height-"wrap content" 


layout width-"wrap content" 


layout height-"wrap content" 


:text=" 快 乐 大 本 营 " 


android: 


textSize-"18sp" 


(2) 设计 控制 文件 MainActivity.java. 


$ package com.ex2_6; 

2 import android.app.Activity; 

3 import android.os.Bundle; 

4 import android.widget.ImageView; 

5 public class MainActivity extends Activity 

6 { 

7 ImageView imageview; 

8 GOverride 

9 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
10 H 

11 super.onCreate (savedInstanceState); 

12 setContentView(R.layout.activity main); 

$33 imageview = (ImageView) this.findViewById(R.id.mImageView); 
14 imageview.setImageResource (R.drawable.img); 
15 H 

16 ) 


程序 运行 结果 如 图 2.11 所 示 , 可 见 布局 文件 中 后 添加 的 文本 框 组 件 遮 挡 了 之 前 的 图 像 
组 件 。 

3. 表格 布局 

表格 布局 (TableLayout) 是 将 页 面 划分 成 由 行 、 列 构成 的 单元 格 。 在 XML 布局 文件 
中 由 根 元 素 TableLayonut 来 标识 表格 布局 。 

表格 的 列 数 由 android:shrinkColumns 定义 ， 例 如 android:shrinkColumns = "0, 1, 2"， 即 
表格 为 3 列 ， 其 列 编号 为 第 1、2、3 列 。 

表格 的 行 由 <TableRow> </TableRow> 定 义 。 组 件 放置 到 哪 一 列 由 loss 
android:layout column 指定 列 编号 。 : 

[512-7] 表格 布局 应 用 示例 。 设 计 一 个 3 行 4 列 的 表格 布局 ， 组 件 安 
排 如 图 2.12 所 示 。 









图 2.11 帧 布局 示例 图 2.12 3 行 4 列 的 表格 布局 2 
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创建 名 称 为 ex2_7 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2_7。 生 成 项 目 框架 后 将 准备 好 的 图 像 文 
ft imgl.png~img5.png 复制 到 resdrawable-hdpi 目录 下 。 

COD 设计 表格 布局 的 布局 文件 activity_ main xml。 在 图 2.12 所 示 的 界面 布局 中 有 用 来 
显示 图 片 的 空白 单元 格 ， 这 时 可 以 使 用 文本 标签 组 件 将 其 文字 内 容 设置 为 室 ， 这 样 显示 出 














来 的 就 是 空白 单元 格 的 形式 。 
1 «?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
2 «TableLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 
4 android:layout height-"fill parent"» 
5 «TableRow» — «!-- 第 1 行 --> 
6 <ImageView android:id="e+id/mImageView1" 
gi android:layout width-"wrap content " 
8 android:layout height-"wrap content" 
9 android:src-"Gdrawable/imgl" /> 
10 X«ImageView android:id-"G-id/mImageView2" 2 5j 第 1 行 
11 android:layout width-"wrap content " 
12 android:layout height-"wrap content" 
13 android:src="@drawable/img2" /> 
14 «/TableRow» 
15  «TableRow» <!-- 第 2 行 --> ] 
16 <TextView 
17 android:id-"Q«id/textViewl" 
18 android:layout width-"wrap content" 
19 android:layout height-"wrap content" /» 
20 XImageView android:id-"(*id/mImageView3" 
2 android:layout width-"wrap content " 
22 android:layout height-"wrap content" 
23 android:src-"Gdrawable/img3" /> 
24 «ImageView android:id-"6(«id/mImageView4" 第 3 列 
25 android:layout width-" wrap content " 
26 android:layout height-"wrap content" 
27 android:src-"Q(drawable/img4" /> 
28 «/TableRow» 
29 «TableRow» <!-- 第 3 行 --> 
30 <TextView 
31 android:id-"Q«id/textView2" -第 1 列 空白 单元 格 ] 
32 android:layout width-"wrap content" 
33 android:layout_height="wrap_content" /> 
34 <TextView 
35 android:id="@+id/textView3" < 第 2 列 空白 单元 格 ] 2 列 空白 单元 格 
36 android:layout width-"wrap content" 
34 android:layout height-"wrap content" /» 


«TextView 


39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 


(2) 


android:id-"Q(«id/textView4" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" /» 
«ImageView android:id-"Q(«*id/mImageView5" 
android:layout width-"wrap content " 
android:layout height-"wrap content" 
android:src-"G(drawable/img5" /> 
«/TableRow» 
«/TableLayout» 
设计 控制 文件 MainActivityjava。 


import android.app.Activity; 


import android.os.Bundle; 


import android.widget.ImageView; 


public class MainActivity extends Activity 


ImageView imgl, img2, img3, img4, img5; 


第 3 列 空白 单元 格 ] | 








public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.activity main); 


(ImageView) this.findViewById(R.id. 
= (ImageView) this.findViewById(R.id. 
= (ImageView) this.findViewById(R.id. 
= (ImageView) this.findViewById(R.id. 
= (ImageView) this.findViewById(R.id. 


.setImageResource (R.drawable.imgl); 
.setImageResource (R.drawable.img2); 


setImageResource (R.drawable.img3); 


.setImageResource (R.drawable.img4); 


setImageResource (R.drawable.img5); 


1 package com.ex2_7; 
2 

3 

4 

5 

6 t 

1 

8 GOverride 
9 

10 t 

11 

12 

13 imgl = 
14 img2 
a5 img3 
16 img4 
37 img5 
18 imgl 
19 img2 
20 img3. 
21 img4 
22 img5 . 
23 } 

24 } 

4. 相对 布局 


mImageViewl); 
mImageView2); 
mImageView3); 
mImageView4); 
mImageView5); 


相对 布局 (RelativeLayout) 是 采用 相对 其 他 组 件 的 位 置 的 布局 方式 。 在 相对 布局 中 通 


过 指定 id 关联 其 他 组 件 与 之 右 对 齐 、 上 下 对 齐 或 以 屏幕 中 央 等 方式 来 排列 组 件 。 
在 XML 布局 文件 中 由 根 元 素 RelativeLayout 来 标识 相对 布局 。 由 于 相对 布局 属性 比较 














多 ， 下 面 简单 介绍 几 个 常用 属性 。 
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OD 设置 距 父 元 素 右 对 齐 : 

android:layout alignParentRight-"true" 

(2) 设置 该 控件 在 id 为 re edit 0 的 控件 的 下 方 : 
android:layout below="@id/re edit 0" 

(3) 设置 该 控件 在 id 为 re image 0 的 控件 的 左边 : 
android:layout toLeftOf="eid/re iamge 0" 

(4) 设置 当前 控件 与 id 为 name 的 控件 的 上 方 对 齐 : 
android:layout alignTop="@id/name" 

(5) 设置 偏 移 的 像素 值 : 


android:layout marginRight="30dip" 


下 面 简单 归纳 一 下 。 
。 第 1 类 : 属性 值 为 true 或 false. 


android:layout centerHrizontal 
android:layout centerVertical 
android:layout centerInparent 
android:layout alignParentBottom 
android:layout alignParentLeft 
android:layout alignParentRight 
android:layout alignParentTop 
android:layout alignWithParentIfMissing 


。 第 2 类 : 属性 值 为 id 的 引用 名 “@id/id-name”。 


android:layout below 
android:layout above 
android:layout toLeftOf 
android:layout toRightOf 
android:layout alignTop 


。 第 3 类 : 属性 值 为 具体 的 像素 值 ， 例 如 30dip。 


android:layout marginBottom 
android:layout marginLeft 
android:layout marginRight 


android:layout marginTop 


【 例 2-8】 应 用 相对 布局 设计 一 个 组 件 排列 如 图 2.13 所 示 的 应 用 程序 。 














“文本 编辑 框 ” 
在 “文本 标签 ” 
的 下 方 




















nmm | — 











“确定 按钮 ”在 
“文本 编辑 框 ” 
的 下 方 ， 且 相对 
屏幕 右 对 齐 










相对 “确定 按钮 
上 对 齐 

















图 2.13 应 用 相对 布局 设计 组 件 排列 
创建 名 称 为 ex2 8 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex2 8。 生 成 项 目 框架 后 修改 布局 文件 


activity main.xml 如 下 : 





1  «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2  «RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent"» 

5 «TextView 

6 android:id-"(«id/label" 

7 android:layout width-"fill parent" 

8 android:layout height-"wrap content" 

9 android:textSize-"24sp" 

10 android:text=" 相 对 布局 "/> 

tE <EditText 

12 android:id="@+id/edit" 

13 android:layout_width="fill_parent" 

14 android:layout_height="wrap_content" 

15 android:background-"Gandroid:drawable/editbox background" 
16 android:layout below-"Qid/label"/» 
17 <Button 

18 android:id="@+id/ok" 

19 android:layout width-"wrap content" 

20 android:layout height-"wrap content" 

21 android:layout below-"Gid/edit" 2 
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22 android:layout alignParentRight-"true" 
23 android:layout marginLeft-"10dip" 

24 android:text-"OK" /> 

25 «Button 

26 android:layout width-"wrap content" 

27 android:layout height-"wrap content" 
28 android:layout toLeftof-"eid/ok" 

29 android:layout alignTop-"Gid/ok" 

30 android:text-"Cancel" /» 


31 «/RelativeLayout» 


程序 运行 结果 如 图 2.14 所 示 。 











图 2.14 相对 布局 


S， 网 格 布局 

网 格 布局 〈GridLayout) 是 把 设置 区 域 划分 为 若干 行 和 若干 列 的 网 格 ， 与 TableLayout 
类 似 ， 在 网 格 的 内 部 放置 各 种 需要 的 组 件 。 

应 用 网 格 布局 的 属性 可 以 设置 组 件 在 网 格 中 的 大 小 和 摆 放 方式 ， 网 格 中 的 一 个 组 件 可 
以 占据 多 行 或 多 列 。 

网 格 布局 的 主要 属性 如 下 。 

e alignmentMode: 设置 布局 管理 器 的 对 齐 方式 。 

* columnCount: 设置 网 格 列 的 数量 。 

e rowCount: 设置 网 格 行 的 数量 。 

e layout columnSpan: 设置 组 件 占据 的 列 数 。 

* layout rowSpan: 设置 组 件 占据 的 行 数 。 

【 例 2-9】 应 用 网 格 布局 设计 一 个 计算 器 界面 。 





列 的 网 格 布局 ， 第 1 行为 显示 数据 的 文本 标签 ， 第 2 行为 清除 数据 的 按钮 ， 


58 3—6 行 均 划分 为 4 列 ， 共 安排 16 个 按钮 ， 分 别 代表 数字 0、 
乘 、 除 、 等 号 等 符号 。 


l2. 、9 及 加 、 减 、 









































ava X E activity main.xml X 
R- [fs Nexus 4r O- 图 spprTheae | Component Tree 至 至 | 交代 
一 vainactivitryv 他， i237 国 Device Screen 
» GridLayout (b, 4, horizont: 
DR: Ek e. aBn e Gre TextView - “0 
I I I ] OK Button -“ 清 除 
OK Button - "1^" 
OK Button - "2^ 
DK Button - "3" 
OK Button - ^*^ 
OK Button - “4 
OK Button - 5 
OK Button - "6" 
OK Button - 一 
9K Button - “7 
OK Button - ^8 
OK Button - '9 
OK Button - ^*^ 
OK Button - 
nx] pas- - 
Properties ? 9 Y 
图 2.15 应 用 网 格 布局 设计 计算 器 的 界面 
修改 布局 文件 activity main.xml 如 下 : 
1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
2 X«GridLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"match parent" 
4 android: layout height-"match parent " 
$ androidi rowCount-"6" TEE 
6 android:columnCount-"4" 
7 > 
8 <!-- 文 本 标签 --> 
9 <TextView 
10 android:layout width-"wrap content" 


11 android:layout height-"wrap content" 





12 android:layout columnSpan-"4" 该 组 件 占据 4 列 的 位 置 
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13 android:layout marginLeft-"4px" 

14 android:gravity-"left" 

15 android:text-"0" 

16 android:textSize-"50dip" 

AT ZS 

18 «Button 

19 android:layout width-"match parent" 


20 android:layout height-"wrap content" 






21 android:layout columnSpan-"4" 
22 android:text=" 清 除 " 
23 android:textSize-"26sp" /> 


24 «Button android:text-"1" android:textSize="26sp" /> 
25 «Button android:text-"2" android:textSize-"26sp" /> 
26 «Button android:text-"3" android:textSize-"26sp" /> 
27 «Button android:text-"«" android:textSize-"26sp" /> 
28 «Button android:text-"4" android:textSize-"26sp" /> 
29 «Button android:text-"5" android:textSize-"26sp" /> 
30 «Button android: android:textSize-"26sp" /» 
31 «Button android: android:textSize-"26sp" /» 
32 «Button android: android:textSize-"26sp" /» 


33 «Button android: android:textSize-"26sp" /» 





34 «Button android: 
35 «Button android:text-"*" android:textSize- 


android:textSize-"26sp" /» 
"26sp" /> 
"265p" ZS 
"26sp" /» 


android:textSize-"26sp" /» 







36 «Button android: android:textSiz 





37 «Button android: android:textSize- 


38 «Button android: 





39 «Button android: 
40 «/GridLayout» 


android:textSize-"26sp" /» 


2.5 进度 条 和 选项 按钮 


2.5] 进度 条 


进度 条 (ProgressBar) 能 以 形象 的 图 示 方 式 直观 显示 某 个 过 程 的 进度 。 进 度 条 的 常用 
属性 和 方法 见 表 2-8。 








表 2-8 进度 条 的 常用 属性 和 方法 





属性 方法 功能 
android:max setMax(int max) 设置 进度 条 的 变化 范围 为 0 一 max 
android:progress setProgress(int progress) 设置 进度 条 的 当前 值 〈 初 始 值 


incrementProgressBy(int diff) 设置 进度 条 的 变化 步 长 值 











【 例 2-10】 进度 条 应 用 示例 。 
在 界面 设计 中 安排 一 个 进度 条 组 件 , 并 设置 两 个 按钮 , 用 于 控制 进度 条 
的 进度 变化 ， 如 图 2.16 所 示 。 











增加 
减少 





图 2.16 HEREZ MINE 





程序 设计 步骤 : 

(1) 在 布局 文件 中 声明 ProgressBar。 
(2) 在 Activity 中 获得 ProgressBar 实例 。 

(3) 调用 ProgressBar 的 incrementProgressBy() 方 法 增加 和 减少 进度 。 
程序 代码 设计 : 

(1) 设计 布局 文件 activity_main.xml。 





1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 


3 
4 
5 android:orientation-"vertical" » 
6 «ProgressBar 

7 android:id-"Q(«*id/ProgressBar01" 

8 style-"Gandroid:style/Widget.ProgressBar.Horizontal" 
9 android:layout width-"250dip" 

10 android:layout height-"wrap content" 

11 android:max-"200" 

12 android:progress-"50" > 

13 «/ProgressBar» 

14 «Button 

15 android:id-"G«id/buttonl" 

16 android:layout width-"wrap content" 

17 android:layout height-"wrap content" 

18 android:text-"(string/btnl" /> 

19 «Button 

20 android:id-"(*id/button2" 


21 android:layout width-"wrap content" 第 
22 android:layout height-"wrap content" 2 
章 
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23 android:text-"8(string/btn2" /> 
24 «/LinearLayout» 


(2) 在 控制 程序 MainActivity.java 中 添加 按钮 的 事件 处 理 代码 。 


package com.ex2 10; 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


- o 0 QI Hn 


import android.widget.ProgressBar; 


8 public class MainActivity extends Activity 

9t 

10 ProgressBar progressBar; 

11 Button btnl,btn2; 

12 GOverride 

13 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

14 ( 

15 super.onCreate (savedInstanceState) ; 

16 setContentView (R.layout.activity main); 

17 progressBar = (ProgressBar)findViewById(R.id.ProgressBar01); 





18 btnl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 与 用 户 界面 程序 中 
19 btn2=(Button) findViewById (R.id.button2); fgg 关联 
20 btnl .setOnClickListener (new clickl()); 

21 btn2 .setOnClickListener (new click2())  L-Jegeustes) 

22 } 

23 class clickl implements OnClickListener 

24 H 

25 public void onClick(View v) 

26 ( progressBar.incrementProgressBy(5); ) 
27 } 

28 class click2 implements OnClickListener 

29 { 

30 public void onClick (View v) 

31 { progressBar.incrementProgressBy(-5); } 
32 } 

33 y 


2.5.2 i fid 4n 


1. HB CheckBox 
复 选 按钮 CheckBox 用 于 多 项 选择 的 情形 ， 用 户 可 以 一 次 性 选择 多 个 选项 。 复 选 按钮 


CheckBox 是 按钮 Button 的 子 类 ， 其 属性 与 方法 继承 于 按钮 Button。 复 选 按钮 CheckBox 
的 常用 方法 见 表 2-9。 


表 2-9 复 选 按钮 CheckBox 的 常用 方法 





方法 功能 
isChecked() 判断 选项 是 否 被 选中 
getText() 获取 复 选 按钮 的 文本 内 容 


【 例 2-11】 复 选 按钮 应 用 示例 。 
在 界面 设计 中 安排 3 个 复 选 按钮 和 一 个 普通 按钮 ， 选 择 选项 后 点 击 按 
钮 ， 在 文本 标签 中 显示 所 选中 选项 的 文本 内 容 。 如 图 2.17 所 示 。 





O 荷塘 月 色 一 一 一 一 凤凰 传奇 回 荷塘 月 色 一 一 一 -凤凰 传奇 
口 白狐 -一 一 一 陈 瑞 [7 白狐 -一 一 一 陈 瑞 


O 青花 资 一 一 一 一 周杰伦 回 青花 资 一 一 一 一 周杰伦 
获取 选项 值 获取 选项 值 


人 





GO 选择 前 (b) 选择 后 


图 2.17 复 选 按 钮 的 多 项 选择 


程序 设计 步骤 : 

(1) 在 布局 文件 中 声明 复 选 按钮 CheckBox。 

(2) 在 Activity 中 获得 复 选 按 钮 CheckBox 实例 。 

(3) 调用 CheckBox 的 isChecked0 方 法 判断 该 选项 是 否 被 选中 ， 如 果 被 选中 ， 则 调用 
getText0) 方 法 获取 选项 的 文本 内 容 。 

程序 代码 设计 

(1) 设计 布局 文件 activity_main.xml。 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

2 <LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

android:layout height-"fill parent" 

android:orientation-"vertical" > 

«TextView 

android:layout width-"fill parent" 


o - o O0 心 


android:layout height-"wrap content" 
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9  android:text-"Gstring/hello" 
10 android:textSize-"20sp"/» 
11  «CheckBox 


12 android:id-"Q(«id/checkl" 
13 android:layout width-"fill parent" 
14 android:layout height-"wrap content" 


15 android:textSize-"20sp" 
16 android:text-"G8string/one" /> 
17  «CheckBox 


18 android:id-"Q«id/check2" 

19 android:layout width-"fill parent" 
20 android:layout height-"wrap content" 
21 android:textSize-"20sp" 

22 android:text-"8string/two" /> 

23  «CheckBox 

24 android:id-"(-«id/check3" 

25 android:layout width-"fill parent" 
26 android:layout height-"wrap content" 
27 android:textSize-"20sp" 

28 android:text-"8string/three" /> 

29 «Button 

30 android:id-"(«id/button" 

31 android:layout width-"wrap content" 
32 android:layout height-"wrap content" 
33 android:textSize-"20sp" 

34 android:text-"8string/btn" /> 

35  «TextView 

36 android:id-"Q(«id/textView2" 

37 android:layout width-"fill parent" 


38  android:layout height-"wrap content" 
39  android:text-"" 

40  android:textSize-"20sp"/» 

41 «/LinearLayout» 


(2) 在 strings.xml 文件 中 设置 要 使 用 的 字符 串 。 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


2 «resources» 


3 «string name="he1llo"> 请 选择 播放 歌曲 : </string> 

4 «string name="app_name">ex2_11</string> 

5 «string name="one"> 荷 塘 月 色 一 一 一 凤凰 传奇 </string> 
6 «string name="two"> 白 狐 一 一 一 陈 瑞 </string> 

E «string name="three"> 青 花 瓷 一 一 一 周杰伦 </string> 

8 «string name="btn"> 获 取 选 项 值 </ string> 

9 </resources> 


G) 设计 控制 程序 MainActivityjava。 在 控制 程序 MainActivityjava 中 建立 程序 中 组 件 
与 用 户 界面 程序 组 件 的 关联 ， 并 编写 按钮 的 事件 处 理 代码 。 











package com.ex2 11; 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.CheckBox; 


CO A eum H ro 


import android.widget.TextView; 


9 public class MainActivity extends Activity 

10 ( 

zt CheckBox chl,ch2,ch3; 

12 Button okBtn; 

13 TextView txt; 

14 GOverride 

15 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

16 ( 

17 super.onCreate (savedInstanceState); 

18  setContentView(R.layout.activity main); 

19  chl-(CheckBox) findViewById (R.id.checkl); 

20  ch2-(CheckBox) findViewById (R.id.check2); 与 用 户 界面 程 
21  ch3-(CheckBox) findViewById (R.id.check3); 的 组 件 建 立 
22  okBtn- (Button) findViewById (R.id.button); 

23  txt-(TextView)findViewById (R.id.textView2); 

24  okBtn.setOnClickListener(new click()); 

25 ) 





26 class click implements OnClickListener 


243 X 
28 public void onClick(View v) 
29 { 


30 string str=""; 
31 if(chl.isChecked()) str=str+"\n"+ch1.getText (); 
32 if(ch2.isChecked()) str=str+"\n"+ch2.getText (); 


33 if(ch3.isChecked()) str=str+"\n"+ch3.getText (); 
34 txt.setText (" 您 选择 了 : "+str); 

35 y 

36 } 

37 1 


2. 单 选 组 件 RadioGroup 与 单 选 按钮 RadioButton 
单 选 组 件 RadioGroup 用 于 多 项 选择 中 只 允许 任 选 其 中 一 项 的 情形 。 单 选 组 件 | > 
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RadioGroup 由 一 组 单 选 按钮 RadioButton 组 成 。 单 选 按钮 RadioButton 是 按钮 Button 的 子 
类 。 单 选 按钮 RadioButton 的 常用 方法 见 表 2-10. 














42-10 单 选 按钮 RadioButton 的 常用 方法 





方法 功能 
isChecked() 判断 选项 是 否 被 选中 
getText() 获取 单 选 按钮 的 文本 内 容 


【 例 2-12】 单 选 按钮 应 用 示例 。 

在 界面 设计 中 安排 两 个 单 选 按钮 、 一 个 文本 编辑 框 和 一 个 普通 按钮， i 
选择 选项 后 点 击 按钮 ， 在 文本 标签 中 显示 文本 编辑 框 及 所 选中 选项 的 文本 béi 
内 容 ， 如 图 2.18 所 示 。 








图 2.18 单 选 按钮 示例 


程序 设计 步骤 : 

(1) 在 布局 文件 中 声明 单 选 组 件 RadioGroup 和 单 选 按钮 RadioButton。 

(2) 在 Activity 中 获得 单 选 按钮 RadioButton 实例 。 

(3) 调用 RadioButton 的 isChecked() 方 法 判断 该 选项 是 否 被 选中 ， 如 果 被 选中 ， 则 调 
用 getText() 方 法 获取 选项 的 文本 内 容 。 

程序 代码 设计 : 

(1) 设计 布局 文件 activity main.xml. 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 

android:layout height-"fill parent" 

android:orientation-"vertical" > 

«TextView 


android:layout width-"fill parent" 


o A o 0 ^ w 


android:layout height-"wrap content" 


39 
40 


(2 


1 
2 


android:textSize-"20sp" 
android:text-"Gstring/hello" /> 
«EditText 
android:id-"Q(«id/editl" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:inputType-"text" 
20sp" /» 





android:textSize- 

«RadioGroup 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content"» 

«RadioButton 
android:id="@+id/boy01" 
android:text="@string/boy"/> 

<RadioButton 
android:id="@+id/gir101" 
android:text="@string/girl" /> 

</RadioGroup> 

<Button 
android:id="@+id/myButton" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 人 确定 " 
android:textSize-"20sp" 

/> 

<TextView 
android:id="@+id/text02" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:textSize="20sp" 

/> 

</LinearLayout> 


) 在 strings.xml 文件 中 设置 要 使 用 的 字符 串 。 


<?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
«resources» 
«string name="hello"> 请 输入 您 的 姓名 : «/string» 
<string name-"app name">ex2 12</string> 
«string name="boy"> 男 </string> 
«string name="girl"> 女 </string> 
</resources> 
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(3) 设计 控制 程序 MainActivity.java。 在 控制 程序 MainActivity.java 中 建立 程序 中 组 件 
与 用 户 界 面 程序 组 件 的 关联 ， 并 编写 按钮 的 事件 处 理 代码 。 


o o - 0 0 QI ro 








package com.ex2 12; 


import android.app.Activity; 


import android.os.Bundle; 


import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


import android.widget.EditText; 


import android.widget.RadioButton; 


import android.widget.TextView; 


10 public class MainActivity extends Activity 


ER 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 


2 


24 
25 
26 
24 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 


t 
But 
Edi 
Tex 
Rad. 
eov: 
pub 
í 


} 
cla 


{ 


{ 


ton okBtn; 

tText edit; 
tView txt; 
ioButton rl, r2; 
erride 


lic void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 

edit = (EditText) findViewById(R.id.editl); 

okBtn = (Button) findViewById(R.id.myButton); 与 用 户 界面 程序 中 
txt = (TextView) findViewById(R.id.text02); 件 建 立 关 联 
rl = (RadioButton) findViewById(R.id.boy01); 

r2 = (RadioButton) findViewById(R.id.girl01); 


okBtn.setOnClickListener (new mClick()); 





ss mClick implements OnClickListener 
public void onClick(View v) 


CharSequence str - "", name - ""; 
name = edit.getText(); 


if (rl.isChecked()) 第 1 个 单 选 按钮 被 选中 


str = ri.getText():; 


if (r2.isChecked()) 第 2 个 单 选 按钮 被 选中 


str = r2.getText(); 
txt.setText (" 您 输入 的 信息 为 : Nn 姓名 " + name + "Nt 性 别 " + str); 


2.6 图 像 显 示 类 ImageView 与 画廊 组 件 类 Gallery 


2.6.1 R1% SS X ImageView 








ImageView 类 用 于 显示 图 片 或 图 标 等 图 像 资 源 ， 并 提供 图 像 缩 放 及 着 色 〈 演 染 ) 等 图 
像 处 理 功 能 。 
ImageView 类 的 常用 属性 和 对 应 方法 见 表 2-11. 








表 2-11 ImageView 类 的 常用 属性 和 方法 


元 素 属性 对 应 方法 说 明 
android:maxHeight setMaxHeight(int) 为 显示 图 像 提供 最 大 高 度 的 可 选 参数 
android:maxWidth ` setMaxWidth(int) 为 显示 图 像 提供 最 大 宽度 的 可 选 参数 


控制 图 像 适 合 ImageView 大 小 的 显示 方式 
(参见 表 2-12) 
android:src setImageResource(int) 获取 图 像 文件 的 路 径 


android:scaleType ` setScaleType(ImageView.ScaleType) 


ImageView 类 的 scaleType 属性 值 见 表 2-12。 


ZE 2-12 ImageView 类 的 scaleType 属性 值 
scaleType 属性 值 常量 值 说明 


matrix 0 — cp kA 
fiXY 1 拉 伸 图 片 (不 按 宽 高 比例 ) 以 填充 View 的 宽 高 

按 比 例 拉 伸 图 片 ， 拉 伸 后 图 片 的 高 度 为 View 的 高 度 ， 且 显示 在 View 的 
fitStart 2 左边 

按 比 例 拉 伸 图 片 ， 拉 伸 后 图 片 的 高 度 为 View 的 高 度 ， 且 显示 在 View 的 
fitCenter 3 中 间 

按 比 例 拉 伸 图 片 ， 拉 伸 后 图 片 的 高 度 为 View 的 高 度 ， 且 显示 在 View 的 
fitEnd 4 右边 

按 原 图 大 小 显示 图 片 ， 当 图 片 宽 高 大 于 View 的 宽 高 时 截取 图 片 中 间 部 分 
center 5 显示 
centerCrop 6 按 比 例 放 大 原 图 直至 等 于 某 边 View 的 宽 高 显示 

— " 当 原 图 宽 高 等 于 View 的 宽 高 时 按 原 图 大 小 居中 显示 , 否则 将 原 图 缩放 至 

E View 的 宽 高 居中 显示 


【 例 2-13】 显示 图 片 示 例 。 

程序 设计 步骤 : 

CD 将 事先 准备 好 的 图 片 序列 imgljpg--img6.jpg 复制 到 res\ drawable 
目录 下 。 

(2) 在 布局 文件 中 声明 图 像 显 示 组 件 ImageView。 
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(3) 在 Activity 中 获得 相关 组 件 实例 。 

(4) 通过 触发 按钮 事件 调用 OnClickListener 接口 的 onClick(0 方 法 显示 图 像 。 

程序 代码 设计 : 

COD 设计 用 户 界面 程序 activity main.xml。 在 界面 设计 中 ， 安 排 两 个 按钮 和 一 个 图 像 
显示 组 件 ImageView， 点 击 按钮 可 以 翻阅 浏览 图 片 。 其 布局 设计 如 图 2.19 所 示 。 











外 层 线性 布局 


TEES A ERE Jed 


两 个 水 平 排列 的 按钮 


图 2.19 布局 设计 


安排 好 组 件 后 需要 设置 图 像 显 示 组 件 的 数据 源 ， 其 步骤 如 下 : 
@ 选取 ImageView 组 件 ， 在 属性 (Properties) 栏 中 选择 src 选项 ， 然 后 点 击 右边 的 按 
钮 设置 显示 图 像 的 数据 源 ， 如 图 2.20 所 示 。 
Properties 


outlineProvider 


> padding 


paddingEnd 
paddingStart 


scalelype 





b scrollIndicators 


statelistAnimator 
textAlignnent 
theme 

tint 


图 2.20 设置 显示 图 像 的 数据 源 
© 在 弹出 的 Resources 对 话 框 中 选择 Drawable 选项 ， 选 取 复 制 在 res\drawable 目录 下 





的 图 像 ， 如 图 2.21 所 示 。 


x 
ER ) BE 











sye BE is 


notification. 
v android 


Bau unn 











[Ed 2.21 选取 复制 在 res\drawable 目录 下 的 图 像 


用 户 界面 程序 activity main.xml 的 代码 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:gravity-"center|fill" 

6 android:orientation-"vertical" » 

7 «LinearLayout 

8 android:layout width-"fill parent" 

9 android:layout height-"wrap content" 

10 android:gravity-"center" » 

11 «ImageView 

12 android:id-"G(«id/img" 

13 android:layout width-"240dip" 

14 android:layout height-"240dip" 

15 android:layout centerVertical-"true" 

16 android:src-"8drawable/imgl" /> 

17 «/LinearLayout» 

18 «LinearLayout 

19 android:layout width-"fill parent" 

20 android:layout height-"wrap content" > 


21 «Button E 
22 android:id="@+id/btn last" 5 
x 
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23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


(2 
与 用 户 


0 o A e Dm e AH to 


vr 
e o 


android:layout width-"150dip" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" b—s5K" /> 

«Button android:id-"G*id/btn next" 
android:layout width-"150dip" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" F—3K" /> 

«/LinearLayout» 

«/LinearLayout» 


) 设计 控制 程序 MainActivityjava。 在 控制 程序 MainActivityjava 中 建立 程序 中 组 件 
界面 程序 组 件 的 关联 ， 并 编写 按钮 的 事件 处 理 代 码 。 


package com.ex2 13; 





import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.ImageView; 
public class MainActivity extends Activity ( 
ImageView img; 

Button btn last, btn next; 

// 存 放 图 片 id 的 int 数 组 


private int[] imgs-( 





R.drawable.imgl, 

R.drawable.img2, 为 资源 目录 中 的 图 
R.drawable. inga, imgljpg. img2.jpg. img6.jpg 
R.drawable.img4, 

R.drawable.img5, 


R.drawable.img6 }; 
int index-1; 
GOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 

super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 

img = (ImageView) FingVieybytdyse ads img); 与 用 户 界面 程序 中 
btn last = (Button)findViewById(R.id.btn last); HTJXMX 
btn next - (Button)findViewById(R.id.btn next); 
btn last.setOnClickListener (new mClick()); 








btn next.setOnClickListener (new mClick()); 
} 


class mClick implements OnClickListener // 定 义 一 个 类 实现 监听 接口 
t 
public void onClick(View v) 








34 if(v--btn last) 

35 t 

36 if(index»0 && index«imgs.length) 

Ss i “上 一 张 ” 按 钮 事件 
38 index--; 

39 img.setImageResource (imgs [index]); 

40 ) else (index-imgs.length«l; } 

ER } 

42 if (v==btn_next) 

43 { 

44 if (index>0&&index<imgs.length-1) 

S J “下 一 张 ” 按 负 事件 
46 index++; 

47 img.setImageResource (imgs [index] ); 

48 }else (index-imgs.length-1; } 

49 } 

50 } 

ot ) 

52 ) 


FEPF gs fT £5 RUR 2.22 所 示 。 





图 2.22 图 像 显示 示例 


2.6.2 画廊 组 件 类 Gallery 与 图 片 切换 器 ImageSwitcher 


Gallery 类 是 Android 中 控制 图 片 展示 的 一 个 组 件 ， 它 可 以 横向 显示 一 列 图 像 。Gallery | 第 
类 的 常用 属性 及 方法 见 表 2-13 。 2 
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32313 Gallery 类 的 常用 属性 及 方法 





元 素 属性 对 应 方法 说 明 
android:spacing setSpacing(int) 设置 图 片 之 间 的 间距 ， 以 像素 为 单位 
android: setUnselectedAlpha(float) 设置 未 选中 图 片 的 透明 度 (Alpha) 
unselectedAlpha 
android: set AnimationDuration (int) 设置 布局 变化 时 动画 的 转换 所 需 的 时 间 ( 毫 
animationDuration 秒 级 )， 仅 在 动画 开始 时 计时 
onTouchEvent(MotionEvent 触摸 屏幕 时 触发 MotionEvent 事件 
event) 
onDown(MotionEvent e) 按 下 屏幕 时 触发 MotionEvent 事件 


Gallery 类 经 常 与 图 片 切换 器 ImageSwitcher 配合 使 用 ， 用 图 片 切 换 器 ImageSwitcher 
类 展示 图 片 效 果 。 在 使 用 ImageSwitcher 时 必须 用 ViewFactory 接口 的 makeView() 方 法 创建 
视图 。ImageSwitcher 的 常用 方法 见 表 2-14。 


表 2-14 ImageSwitcher 的 常用 方法 





方法 

setInAnimation (Animation inAnimation) 设置 绘制 动画 对 象 进 入 屏幕 的 方式 
setOutAnimation(Animation outAnimation) 设置 绘制 动画 对 象 退出 屏幕 的 方式 
setImageResource(int resid) 设置 显示 的 初始 图 片 

showNext() 显示 下 一 个 视图 

showPrevious() 显示 前 一 个 视图 


【 例 2-14】 夯 亡 展示 图 片 示例 。 

在 界面 设计 中 安排 一 个 画廊 组 件 Gallery 和 一 个 图 片 切换 器 
ImageSwitcher， 实 现 点 击 画 廊 中 的 小 图 片 可 以 在 图 片 切换 器 中 显示 放大 的 
图 片 ， 如 图 2.23 所 示 。 








图 2.23 画廊 展示 图 片 示例 


程序 设计 步骤 : 

COD 在 布局 文件 中 声明 画廊 组 件 Gallery 和 图 片 切换 器 InageSwitcher， 采 用 表格 布局 。 

(2) 把 事先 准备 好 的 图 片 文件 imgljpg--img8.jpg 复制 到 项 目的 资源 目录 res\drawable 
中 ， 在 Activity 中 创建 一 个 图 像 文件 数组 imgs[]， 其 数组 的 元 素 为 图 片 文件 。 

(3) f£ Activity 中 创建 画廊 组 件 Gallery 和 图 片 切换 器 ImageSwitcher 组 件 的 实例 对 象 。 

(4) 在 Activity 中 创建 一 个 实现 ViewFactory 接口 的 内 部 类 ， 重 写 makeView() 方 法 建 
立 imageView 图 像 视 图 。 图 片 切换 器 ImageSwitcher 通过 该 图 像 视 图 显示 放大 的 图 片 。 

(5) 在 Activity 中 创建 一 个 BaseAdapter 适配器 子 类 的 内 部 类 ， 用 于 安排 放 在 画廊 
gallery 中 的 图 片 文件 及 显示 方式 。 

程序 代码 设计 : 

(1) 设计 用 户 界面 程序 activity_main.xml。 


«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
«TableLayout android:id-"G*id/TableLayout01" 


android:layout width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap content" 


xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 


«Gallery android:id-"(«id/Gallery01" 
android:layout width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap content" 


«ImageSwitcher android:id-"6(«*id/ImageSwitcher01" 


android:layout width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap content" > 


t 

2 

3 

4 

5 

6  android:layout gravity-"center"» 
7  «TextView 

8 

9 

10 android:textSize-"20sp" 

tt android:text-"(string/hello" /> 
ZS 

13 

14 

15 android:spacing-"10dip"/» 

16 

17 

18 

19 </ ImageSwitcher> 
20/TableLayout> 


(20 设计 控制 程序 MainActivity.java。 在 控制 程序 MainActivity.java 中 创建 图 像 文件 序 
列 数组 ， 并 编写 按钮 的 事件 处 理 代 码 ;， 通过 ViewFactory 接口 建立 imageView 图 像 视图 ， 
并 实现 OnItemSelectedListener 接口 来 选择 图 片 。 


O OU 必 QI ro 


package com.ex2 14; 


import 
import 
import 
import 


import 


android. 
android. 
android. 
android. 


android. 


app.Activity; 
os.Bundle; 
view.View; 
view.ViewGroup; 


view.animation.AnimationUtils; 
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7 import android.widget.AdapterView; 

8 import android.widget.BaseAdapter; 

9 import android.widget.Gallery; 

10 import android.widget.ImageSwitcher; 

11 import android.widget.ImageView; 

12 import android.widget.AdapterView.OnItemSelectedListener; 


13 import android.widget.ViewSwitcher.ViewFactory; 


14 

15 public class MainActivity extends Activity 
16 ( 

$7 private ImageSwitcher imageSwitcher; 
18 Gallery gallery; 

19 private int[] imgs = { 

20 R.drawable.imgl, 

2v R.drawable.img2, 

22 R.drawable.img3, 

23 R.drawable.img4, 

24 R.drawable.img5, 

25 R.drawable.img6, 

26 R.drawable.img7, 

24 R.drawable.img8, 

28 n 

29 


30 GOverride 
31 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 











32 { 

33 super.onCreate (savedInstanceState); 

34 setContentView(R.layout.activity main); 

35 imageSwitcher = (ImageSwitcher)findViewById (R.id.ImageSwitcher01); 
36 imageSwitcher.setFactory(new viewFactory()); 

37 imageSwitcher.setInAnimation (AnimationUtils 设置 淡 入 
38 .loadAnimation(this, android.R.anim.fade in) ); (fade in). iX 
39 imageSwitcher.setOutAnimation (AnimationUtils 出 Cfade ou) 
40 -loadAnimation(this, android.R.anim.fade out)); 

41 imageSwitcher.setlImageResource (R.drawable.imgl); 

42 gallery = (Gallery) findViewById(R.id. jap cn 

43 gallery.setOnItemSelectedListener( 

44 new onlItemSelectedListener()); 

46 gallery.setAdapter (new baseAdapter()); 

47 i 


48 // 通 过 ViewFactory 接 口 建立 一 个 imageView 图 像 视图 
49 class viewFactory implements ViewFactory 


50 
5t 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 


59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
TA 


72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 


public View makeView() 





ImageView imageView = new ImageView (MainActivity.this); 


imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FIT CENTER) 


return imageView; 


/7 实现 选项 监听 接口 ， 获 取 选 择 到 的 图 片 


class onItemSelectedListener implements OnItemSelectedListener 


public void onItemSelected(AdapterView«?» parent, 





View view,int position, long id) 


imageSwitcher.setlImageResource( 
(int)gallery.getItemIdAtPosition (position)); 


public void onNothingSelected (AdapterView«?» arg0) 


// 设 置 一 个 适配器 ， 安 排放 在 画廊 gallery 的 图 片 文件 及 显示 方式 


class baseAdapter extends BaseAdapter 


// 取 得 gallery 内 的 照片 数量 
public int getCount () 
(return imgs.length;) 
public Object getItem(int position) 


( return null; $ 
// 取 得 gallery 内 选择 的 某 一 张 图 片 文件 
public long getItemId (int position) 

( return imgs[position]; } 
// 将 选择 到 的 图 片 放 置 在 imageView， 且 设 定 显示 方式 为 居中 ， 大 小 是 60X 60 
public View getView (int position，View convertView，ViewGroup parent) 
d 

ImageView imageView = new ImageView(MainActivity.this); 


imageView.setlImageResource (imgs[position]); 





imageView.setScaleType (ImageView.ScaleType.FIT CENTER); 


imageView.setLayoutParams (new Gallery.LayoutParams (60, 60)); 第 
return imageView; 2 
章 
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2.7 ”消息 提示 类 Toast 


在 Android 系统 中 可 以 用 Toast 来 显示 帮助 或 提示 消息 。 该 提示 消息 以 浮 于 应 用 程序 
之 上 的 形式 显示 在 屏幕 上 。 因 为 它 并 不 获得 焦点 ， 所 示 不 会 影响 用 户 的 其 他 操作 ， 使 用 消 
息 提 示 组 件 Toast 的 目的 就 是 为 了 尽 可 能 不 中 断 用 户 操作 ， 并 使 用 户 看 到 提供 的 信息 内 容 。 
Toast 类 的 常用 属性 和 对 应 方法 见 表 2-15。 


表 2-15 Toast 类 的 常用 方法 





对 应 方法 

Toast(Context context) 

makeText(Context context, CharSequence 
text, int duration) 


getView() 

setDuration(int duration) 

setView(View view) 

setGravity (int gravity, int xOffset, int yOffset) 
setText(int resId) 

show() 

LENGTH LONG 

LENGTH SHORT 


【 例 2-15]. 消息 提示 Toast 分 别 按 默认 方式 、 自 定义 方式 和 带 图 标 方式 “ 轩 


显示 的 示例 。 


将 事先 准备 好 的 图 标 文件 icon.jpg 复制 到 资源 目录 resdrawable F, D  z* 





做 提示 消息 的 图 标 之 用 。 

















说 明 

Toast 的 构造 方法 ， 构 造 一 个 空 的 Toast 对 象 

以 特定 时 长 显示 文本 内 容 ， 参 数 text 为 显示 的 文本 ， 参 
数 duration 为 显示 的 时 间 ， 较 长 时 间 取 值 LENGTH_ 
LONG, fif LENGTH SHORT 

返回 视图 

设置 存续 时 间 

设置 要 显示 的 视图 

设置 提示 信息 在 屏幕 上 的 显示 位 置 

更 新 makeText() 方 法 所 设置 的 文本 内 容 

显示 提示 信息 

\ 显 示 较 长 时 间 的 常量 

\ 显 示 较 短 时 间 的 常量 














(1) 设计 布局 文件 activity_main.xml。 在 界面 设计 中 设置 一 个 文本 标签 和 3 个 按钮 ， 
分 别 对 应 消息 提示 Toast 的 3 种 显示 方式 ， 程 序 代码 如 下 。 


<TextView 


o om - e D 6 QI c 


KA 
o 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

X«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 


android:orientation-"vertical" » 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 


android:gravity-"center" 居中 显示 文本 


android:text=" 消 息 提示 Toast" 


11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 


android:textSize="24sp" /> 


<Button 
android:id="@+id/btn1" 


android:layout height-"wrap content" 


android:layout width-"fill parent" 
android:text=" 默 认 方式 " 
android:textSize-"20sp" /> 

<Button 
android:id="@+id/btn2" 
android:layout height-"wrap content" 


android:layout width-"fill parent" 
android:text-"[]jg X Jj X" 
android:textSize-"20sp" /» 

«Button 
android:id-"(-«id/btn3" 
android:layout height-"wrap content" 


android:layout width-"fill parent" 
android:text=" 带 图 标 方式 " 
android:textSize-"20sp" /> 


30 </LinearLayout> 


(2) 设计 事件 处 理 文件 MainActivityjava。 


vw 0 AJ o Dë Lä H ra 


vr 
o o 


package com.ex2 15; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


public 
{ 


android.app.Activity; 
android.os.Bundle; 
android.view.Gravity; 
android.view.View; 
android.view.View.OnClickListener; 
android.widget.Button; 
android.widget.ImageView; 
android.widget.LinearLayout; 
android.widget.ListView; 
android.widget.Toast; 


class MainActivity extends Activity 


ListView list; 
Button btnl,btn2,btn3; 
GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


t 


super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.activity main); 


btnl- (Button) findViewById (R.id.btnl); 
btn2- (Button) findViewById (R.id.btn2); 
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24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 


btn3- (Button) findViewById (R.id.btn3); 
btnl.setOnClickListener (new mClick()); 


btn2.setOnClickListener (new mClick()); 为 按钮 注册 事件 监听 器 


btn3.setOnClickListener (new mClick()); 





class mClick implements OnClickListener 
t 
Toast toast; 
LinearLayout toastView; 
ImageView imageCodeProject; 
GOverride 
public void onClick(View v) 
t 
if (v--btnl) 
( 设置 提示 消息 内 容 ， 可 
Toast.makeText (getApplicationContext (), 用 MainActivity.this HIN 
"RU Toast HR", getApplicationContext() 





Toast.LENGTH SHORT).show(); 
} 
else if(v--btn2) 
t 
toast = Toast.makeText (getApplicationContext(), 
" 自 定义 Toast 的 位 置 "， 

Toast.LENGTH SHORT); 
toast.setGravity(Gravity.CENTER, 0, 0) ;< 一 | nexus | 
toast.show(); 

3 
else if(v--btn3) 
t 
toast = Toast.makeText (getApplicationContext(), 
" 带 图 标的 Toast"， 

Toast.LENGTH SHORT); 
toast.setGravity(Gravity.CENTER, 0, 80); 
toastView = (LinearLayout) toast.getView(); 







imageCodeProject = new ImageView (MainActivity.this); 
imageCodeProject.setlImageResource (R.drawable.icon) 
toastView.addView(imageCodeProject, 0); 
toast.show(); 
4 


程序 运行 结果 如 图 2.24 所 示 。 


带 图 标 方式 





图 2.24 消息 提示 Toast 的 3 种 方式 


2.8 列表 组 件 


2.8.1 列表 组 件 类 ListView 


ListView 类 是 Android 程序 开发 中 经 常用 到 的 组 件 ， 该 组 件 必须 与 适配器 配合 使 用 ， 
由 适配器 提供 显示 样式 和 显示 数据 。 
ListView 类 的 常用 属性 和 对 应 方法 见 表 2-16。 


表 2-16 ListView 类 的 常用 属性 和 方法 





对 应 方法 说 明 

ListView(Context context) 构造 方法 

setAdapter(ListAdapter adapter) 设置 提供 数组 选项 的 适配器 
addHeaderView(View v) 设置 列表 项 目的 头 部 

addFooterView(View v) 设置 列表 项 目的 底部 
setOnItemClickListener(AdapterView.OnItemClickListener 。 注册 单 击 选项 时 执行 的 方法 , 该 方法 继承 于 
listener) 父 类 android.widget.AdapterView 


【 例 2-16】 列表 组 件 示例 。 

在 界面 设计 中 设置 一 个 文本 标签 和 一 个 列表 组 件 ListView。 
程序 设计 步骤 : 
d) 在 布局 文件 中 声明 列表 组 件 ListView。 











Android AP Sach 


Android Studio A lt (F 2 IK) HRK 





(2) 在 Activity 中 获得 相关 组 件 实例 。 

C3) 通过 触发 列表 的 选项 事件 调用 mClick 类 的 onClick() 方 法 显示 相应 提示 内 容 。 
程序 代码 设计 : 

(1) 设计 布局 文件 activity main.xml. 





1 «?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:orientation-"vertical" » 

6 «TextView 

7 android:layout width-"fill parent" 

8 android:layout height-"wrap content" 
9 android: text=" JA JU fd" 


10 android:textSize-"24sp" /» 

11 <ListView 

12 android:id-"Q«id/ListView01" 

13 android:layout height-"wrap content" 
14 android:layout width-"fill parent" /» 


15 «/LinearLayout» 
(2) 设计 事件 处 理 文件 MainActivityjava。 


package com.ex2 16; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 


import android.view.View; 


1 
2 
3 
4 
5 import android.widget.AdapterView; 
6 import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener; 
7 import android.widget.ArrayAdapter; 

8 import android.widget.ListView; 

9 import android.widget.TextView; 

10 import android.widget.Toast; 

11 public class MainActivity extends Activity 

12 ( 

13  ListView list; 

14  GOverride 


15 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


16 t 

ry super.onCreate (savedInstanceState); 

18 setContentView(R.layout.activity main); 

19 list- (ListView)findViewById (R.id.ListView01); 





20 // 定 义 数组 


St String[] data ={ 





22 " OD 荷塘 月 色 "， 

23 " (2) RERA", 

24 "(3) 天 蓝 蓝 "， 

25 "(D 最 美 天 下 "， 

26 " (5) 自由 飞翔 "， 

27 

28 // 为 ListView 设 置 数组 适配器 ArrayRdapter 

29 list.setAdapter (new ArrayAdapter«String» (this, 

30 android.R.layout.simple list item 1, data)); 
31 /1/ 为 ListView 设 置 列表 选项 监听 器 配器 和 监听 器 
32 list.setOnItemClickListener (new mItemClick()); 

33 ) 


34 ”// 定 义 列表 选项 监听 器 的 事件 


35 class mItemClick implements OnItemClickListener 


34 GOoverride 

38 public void onItemClick (AdapterView«?» arg0, View argl, int arg2, long arg3) 
39 { 

40 Toast.makeText (MainActivity, "您 选择 的 项 目 是 : " 
41 *((TextView)argl).getText(), Toast -LENGTH SHORT).show(); 





语句 说 明 : 
(1) android.R.layout.simple list item 1 是 Android 系统 内 置 的 ListView 布局 方式 。 
android.R.layout.simple list item 1: 一 行 text。 


android.R.layout.simple list item 2: 一 行 title, 一 行 text. 
android.R.layout.simple list item single choice: 单 选 按钮 。 


e android.R.layout.simple list item multiple choice: 多 选 按钮 。 

(2) OnltemClickListener 是 一 个 接口 ， 用 于 监听 列表 组 件 选项 的 触发 事件 。 

(3) Toast.makeText().show0 显 示 提 示 消 息 框 。 

程序 运行 结果 如 图 2.25 所 示 。 
2.8.2 ListActivity # 

当 整 个 Activity 中 只 有 一 个 ListView 组 件 时 可 以 使 用 ListActivity. H ListActivity 
和 只 包含 一 个 ListView 组 件 的 普通 Activity 没有 太 大 的 区 别 ， 只 是 实现 了 一 些 封装 而 已 。 
ListActivity 类 继承 于 Activity 类 ， 默 认 绑 定 了 一 个 ListView 组 件 ， 并 提供 一 些 与 ListView 
处 理 相关 的 操作 。 
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(1 ) 荷塘 月 色 
(2 ) 最 炫 民族 风 


(3 ) 天 蓝 蓝 


(4 ) 最 美 天 下 


(5) 自由 飞翔 


您 选择 的 项 目 是 : (3) KEH 





图 2.25 列表 组 件 示例 





ListActivity 类 
组 件 。 

【 例 2-17】 ListActivity 应 用 示例 。 

(1) 设计 布局 文件 activity_main.xml。 


用 的 方法 为 getListView0, 该 方法 返回 绑 定 的 ListView ` [a] 





1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 

android:layout height-"fill parent" 

android:orientation-"vertical" > 

«ListView 


android:id-"(«id/android:list" 


o A o 0 ^ w 


android:layout height-"wrap content" 
9 android:layout width-"fill parent" /» 
10 «/LinearLayout» 


说 明 : ListActivity 的 布局 文件 中 的 ListView 组 件 id 应 设 为 "@id/android:list" 。 
(2) 设计 事件 处 理 文 件 MainActivity.java。 





1 package com.ex2 17; 
import android.app.ListActivity; 


import android.os.Bundle; 


e 0 


import android.view.View; 


5 import android.widget.AdapterView; 

6 import android.widget.ArrayAdapter; 

7 import android.widget.ListView; 

8 import android.widget.TextView; 

9 import android.widget.Toast; 

10 import android.widget.AdapterView.OnItemClickListener; 
11 public class MainActivity extends ListActivity 
12 1 

13 override 

14 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
15 { 

16 super.onCreate (savedInstanceState); 

Py setContentView(R.layout.activity main); 

18 // 定 义 数组 

19 String[] data -( 


20 " OD 荷塘 月 色 "， 
21 "(2) 最 炫 民族 风 "， 
22 " (3) Xi", 

23 " (D 最 美 天 下 "， 
24 " (5) 自由 飞翔 "， 
25 }; 


26 // 获 取 列表 项 

27 ListView list-getListView(); 

28 // 设 置 列表 项 的 头 部 

29  TextView header-new TextView(this); 

30  header.setText (" 凤 凰 传奇 经 典 歌曲 ") ; 

31  header.setTextSize(24); 

32 list.addHeaderView (header); 

33 // 设 置 列表 项 的 底部 

34  extView foot-new TextView(this); 

35  foot.setText (" 请 选择 ") ; 

36 foot.setTextSize (24); 

37 list.addFooterView (foot); 

38 setListAdapter (new ArrayAdapter<String> (this, 
39  android.R.layout.simple list item 1, data) ); 
40  list.setOnItemClickListener (new mlItemClick()); 
4l } 

EEN 

43 class mItemClick implements OnItemClickListener 
44 { 

Ap  QOverride 





46 public void onItemClick (AdapterView<?> arg0, View argl, int arg2, long arg3) 2 
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47 { 

48 Toast.makeText (getApplicationContext (), 

49 “" 您 选择 的 项 目 是 : "+((TextView)argl).getText (), 
50 Toast.LENGTH SHORT).show(); 

5i } 

52 ) 

53 3 


程序 运行 结果 如 图 2.26 所 示 。 


请 选择 : 


(1 ) 荷塘 月 色 
(2 ) 最 炫 民族 风 
(3 ) 天 蓝 蓝 

(4 ) 最 美 天 下 


(5 ) 自由 飞翔 


您 选择 的 项 目 是 : (2) 最 炫 民族 风 





图 2.26 ListActivity 应 用 示例 


2.9 ”滑动 抽 居 组 件 类 SlidingDraw 


在 日 常生 活 中 ， 当 杂乱 的 物品 很 多 时 可 以 把 这 些 物品 分 类 整理 好 放 在 不 同 的 抽 导 中， 
这 样 在 使 用 物品 时 打开 抽 层 里 面 的 东西 一 目 了 然 。 在 Android 系统 中 也 可 以 把 多 个 程序 放 
到 一 个 应 用 程序 的 抽 导 里。 如 图 2.27 (a) 所 示 ， 点 击 “ 向 上 ”图 标 按 钮 〈 称 为 手柄 ) 时 打 
JF. 如 图 2.27 Cb) 所 示 ， 点 击 “ 向 下 ”图 标 按钮 时 关闭 抽 屋 。 

使 用 Android 系统 提供 的 SlidingDraw 组 件 可 以 实现 滑动 抽 导 的 功能 。 先 来 看 一 下 
SlidingDraw 类 的 重要 方法 和 属性 ， 其 重要 的 XML 属性 如 表 2-17 所 示 。 














Ca) 点 击 “ 向 上 ”图 标 按钮 将 打开 抽 层 (b) 点 击 “ 向 下 ”图 标 按钮 将 关闭 抽 层 
图 2.27 滑动 抽 居 示例 


表 2-17 SlidingDraw 类 重要 的 XML 属性 


属性 说 明 

android:allowSingleTap 设置 通过 手柄 打开 或 关闭 滑动 抽 屋 
android:animateOnClick 单 击 手柄 时 是 否 加 入 动画 ， 默 认为 true 
android:handle 指定 抽 屈 的 手柄 handle 

android:content 隐藏 在 抽 居 里 的 内 容 
android:orientation 滑动 抽 居 内 的 对 齐 方 式 


SlidingDraw 类 的 重要 方法 如 表 2-18 所 示 。 
表 2-18 SlidingDraw 类 的 重要 方法 





方法 说 明 

animateOpen() 关闭 时 实现 动画 

animateOpen() 打开 时 实现 动画 

getContent() 获取 内 容 

getHandle() 获取 手柄 

setOnDrawerOpenL istener(SlidingDrawer.OnDrawerOpenListener 打开 抽 居 的 监听 器 

onDrawerOpenListener) 

setOnDrawerCloseListener(SlidingDrawer.OnDrawerCloseListener 关闭 抽 居 的 监听 器 

onDrawerCloseListener) 

setOnDrawerScrollListener(SlidingDrawer.OnDrawerScrollListener 打开 /关闭 切换 时 的 监听 器 

onDrawerScrollListener) 
章 
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【 例 2-18】 实现 如 图 2.27 所 示 的 滑动 抽 层 SlidingDraw 组 件 应 用 示例 。 
事先 准备 好 两 个 图 标 文件 , 分 别 命名 为 upjpg 和 downjpg, 将 它们 复制 

到 res\drawable 目录 下 ， 以 做 滑动 抽 屋 的 手柄 之 用 。 
(1) 设计 界面 布局 文件 activity main xml。 在 XML 文件 中 设置 一 个 iss 























SlidingDraw 组 件 ， 再 设置 一 个 图 标 按钮 ImageButton 做 抽 居 手柄。activity_main.xml 的 代 


码 如 下 : 


N H 


0 0 - 0 U ^ v 


25 
26 
27 
28 
29 


«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:id-"Q(«*id/LinearLayoutl" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
android:orientation-"vertical" » 
<!-- 设 置 handle 和 content 的 id--> 
«SlidingDrawer 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:handle-"G-«id/handle" 
android:content-"6*id/content" 
android:orientation-"vertical" 
android:id-"(«id/slidingdrawer" > 
«1--WEhandle, RI Elba dz HK AE RETE 2) Blu E E- 
«ImageButton 
android:id-"Qid/handle" 
android:layout width-"50dip" 
android:layout height-"44dip" 
android:src-"Gdrawable/up" /> 
<!-- 设 置 抽 导 内 容 ， 当 拖 动 抽 导 的 时 候 就 会 看 到 --> 
<LinearLayout 
android:id="@id/content" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:background-"j£66cccc" 
android:focusable-"true" » 
«/LinearLayout» 


«/SlidingDrawer» 


30 «/LinearLayout» 





(2) 设计 主 控 程 序 MainActivityjava。 在 控制 程序 MainActivityjava 中 主要 是 实现 滑动 
抽 屠 的 几 个 监听 事件 。 


1 
2 


package com.example.ex 2_18; 


import android.os.Bundle; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


import 


public 
{ 


android.app.Activity; 
android.widget.ArrayAdapter; 
android.widget.ImageButton; 
android.widget.LinearLayout; 
android.widget.ListView; 
android.widget.SlidingDrawer; 


android.widget.Toast; 


class MainActivity extends Activity 


SlidingDrawer mDrawer; 


ImageButton imgBtn; 


ListView listView; 


LinearLayout layout; 
String data[]-new String[]{" 使 命 召 唤 ", "植物 大 战 僵尸 ", "愤怒 的 小 鸟 " }; 


GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


H 


super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.activity main); 


layout-(LinearLayout) findViewById(R.id.content); 


listView = new ListView(MainActivity.this); 


listView.setAdapter(new ArrayAdapter«String»( 


MainActivity.this, 


android.R.layout.simple expandable list item 1, 


data)); 


layout.addView(listView); 
imgBtn- (ImageButton) findViewById (R.id.handle); 


mDrawer- (SlidingDrawer)findViewById(R.id.slidingdrawer); ~ 
mDrawer.setOnDrawerOpenListener (new mOpenListener()); 

mDrawer.setOnDrawerCloseListener (new mCloseListener()); 
mDrawer.setOnDrawerScrollListener (new mScrollListener());.]| 


Ted 
中 创建 一 个 


视图 ， 显 示 
数组 内 容 











class mOpenListener implements SlidingDrawer.OnDrawerOpenListener 


{ 


@Override 


public void onDrawerOpened() 


d 


imgBtn.setImageResource (R.drawable.down); 


打开 抽 居 时 触发 
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46 
47 
48 
49 
50 
54 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 


class mCloseListener implements SlidingDrawer.OnDrawerCloseListener 
t 

QOverride 

public void onDrawerClosed() 


{ 关闭 抽 屋 时 触发 


imgBtn.setImageResource (R.drawable.up); 





class mS$crollListener implements SlidingDrawer.OnDrawerScrollListener 
t 
GOverride 
public void onScrollEnded() 
{ 
Toast.makeText(MainActivity.this, "结束 拖 动 "， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 
) 打开 /关闭 切 
GOverride 换 时 触发 
public void onScrollStarted() 
{ 
Toast.makeText (MainActivity.this, "和 窗口 拖 动 开始 "， 
Toast.LENGTH SHORT).show(); 





2j 题 2 


l. 编写 程序 ， 实 现 点 击 按钮 将 文本 编辑 框 中 输入 的 文字 内 容 显示 到 文本 标签 ， 如 图 
2.28 所 示 。 














图 2.28 文本 编辑 框 中 的 文字 内 容 显示 到 文本 标签 


2. 设计 一 个 加 法 计算 器 ， 如 图 2.29 所 示 ， 在 前 两 个 文本 编辑 框 中 输入 整数 ， 当 点 击 
按钮 “三 ”时 在 第 3 个 文本 编辑 框 中 显示 这 两 个 数 之 和 。 


文本 编辑 框 








gH = 
t $ 
| 

文本 标签 按钮 


图 2.29 加 法 计算 器 





3. 设计 如 图 2.30 所 示 的 用 户 界面 布局 。 





图 2.30 设计 用 户 界面 


4. 完成 例 2-9 计算 器 的 Java 控制 程序 代码 设计 。 
5. 编写 一 个 “我 的 故乡 ”图 册 ， 下 方 配 有 说 明文 字 ， 点 击 “ 上 一 张 ”或 “下 一 张 ” 
按钮 ， 图 片 切换 时 说 明文 字 内 容 也 随 之 切换 。 


第 
2 
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第 3 章 多 个 用 户 界 面 的 程序 设计 





3.4 页面 的 切换 与 传递 参数 值 


3.1.1 传递 参数 组 件 Intent 


Intent 是 Android 系统 的 一 种 运行 时 的 绑 定 机 制 ， 在 应 用 程序 运行 时 连接 两 个 不 同 组 
件 。 在 Android 的 应 用 程序 中 不 管 是 页 面 切换 还 是 传递 数据 或 是 调用 外 部 程序 都 可 能 要 用 
到 Intent. Intent. 负责 对 应 用 中 某 次 操作 的 动作 、 动 作 涉 及 的 数据 、 附 加 数据 进行 描述 ， 
Android 则 根据 此 Intent 的 描述 负责 找到 对 应 的 组 件 ,将 Intent 传递 给 调用 的 组 件 ， 并 完成 
组 件 的 调用 。 因 此 可 以 将 Intent 理解 为 不 同 组 件 之 间 通 信 的 “媒介 ” 其 专门 提供 组 件 互 相 
调用 的 相关 信息 。 

Intent 的 属性 有 动作 (Action)、 数 据 (Data)、 分 类 (Category)、 类 型 (Type)、 组 件 
(Compent) 以 及 扩展 (Extra)， 其 中 最 常用 的 是 Action 属性 。 


例如 : 

ent ACTION MAIN 表示 标识 Activity 为 一 个 程序 的 开始 。 
Inten.ACTION GET CONTENT 表示 允许 用 户 选择 图 片 或 录音 等 特殊 种 类 的 数据 。 
IntentACTION_SEND 表示 发 送 邮件 的 action 动作 。 

TelephonySMS RECEIVED 表示 接收 邮件 的 action 动作 。 

Intent. ACTION ANSWER 表示 处 理 呼 入 的 电话 。 
IntentAction CALL BUTTON ”表示 按 “ 拨 号 ” 键 。 

Intent.Action CALL 表示 呼叫 指定 的 电话 号 码 。 


3.1.2 Activity 页 面 的 切换 
Activity 跳 转 与 传递 参数 值 主要 通过 Intent 类 协助 实现 。 在 一 个 Activity 页 面 中 启动 另 
一 个 Activity 页 面 的 运行 是 最 简单 的 Activity 页 面 切换 方式 。 其 步骤 如 下 : 
(1) 创建 一 个 Intent 对 象 ， 其 构造 方法 如 下 。 





Intent intent = new Intent (当前 Activity.this， 另 一 Activity.class) 

















(2) 调用 Activity 的 startActivity(intent) 方 法 , 切换 到 男 一 个 Activity 页 面 。 

【 例 3-1】 从 一 个 Activity 页 面 启动 男 一 个 Activity 页 面 示例 。 

创建 名 称 为 ex3_1 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.ex3 1。 在 本 项 目 中 要 建立 两 
个 页 面 文件 及 两 个 控制 文件 ,第 1 个 页 面 的 界面 布局 文件 为 activity_main xml、 








控制 文件 为 MainActivityjava， 第 2 个 页 面 的 界面 布局 文件 为 second.xml、 控 制 文件 为 


secondActivity.java， 还 要 修改 配置 文件 AndroidManifest.xml。 
(1) 设计 第 1 个 页 面 。 
CD 修改 第 1 个 页 面 的 控制 文件 MainActivityjava， 源 代码 如 下 : 


0 0 -0 Dm ës wm 


d 
o 


28 


package com.ex3 1; 


import android.app.Activity; 


import android.content.Intent; 


import android.os.Bundle; 


import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


public class MainActivity extends Activity 


{ 


private Button btn; 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
btn = (Button)findViewById (R.id.mButton); 
btn.setOnClickListener (new btnclock()); 
} 
class btnclock implements OnClickListene 
t 
public void onClick(View v) 
{ 





Intent intent = new Intent(MainActivity.this, secondActivity.class); 


// 创 建 好 Intent 之 后 就 可 以 通过 它 启动 新 的 Activity 
startActivity (intent); 
) 


) 


© 第 1 个 页 面 的 布局 文件 activity_main.xml 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 


2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


3 


o o A o Dm 6 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:id-"(«id/textViewl" 
android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 
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10 android:text="@string/hello" /> 

11 <Button 

12 android:id="@+id/mButton" 

13 android:layout width-"wrap content" 
14 android:layout height-"wrap content" 
15 android:text="@string/button" 

16 /> 

17 </LinearLayout> 


(2) 设计 第 2 个 页 面 。 

O 在 项 目 中 新 建 第 2 个 页 面 的 控制 文件 secondActivityjava。 右 击 资源 管理 器 中 的 
com.example.ex3_1 选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New (新 建 ) 一 File (文件 ) 命令 ， 如 
图 3.1 所 示 。 












e0* 321 
Ea app 


> 四 manifests 
v Dja 









"E Java Cl&ss 
Bi Android| resource file 
E Androidgresource directory 















A Cut 

B Copy 
Copy Path 
Copy as Plain Text E Package 





(€) b MainActivity 
> Püres 


P (S Gradle Scripts 


图 3.1 新 建 一 个 Java 源 程 序 
在 弹出 的 对 话 框 中 输入 文件 名 “secondActivityjava”， 并 输入 代码 如 下 : 


package com.ex3 1; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
public class secondActivity extends Activity 
{ 
QOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState); 


10 setContentView (R.layout.second); 启动 布局 文件 second sm 


} 


oO o A e om e OH ro 


m 
e 


12 $ 


@ 新 建 第 2 个 页 面 的 布局 文件 second.xml。 其 操作 同 前 ， 右 击 资源 管理 器 中 的 layout 
选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 New (新 建 ) 一 File (文件 ) 命令 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 
中 输入 文件 名 “second.xml”， 并 输入 其 代码 如 下 。 








1 <?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 


XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" » 
«TextView 
android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 


o 0 - o 0 5 Q H 


android:text-"Gstring/second" /> 
10 «/LinearLayout» 


(3) 修改 stings xml 和 配置 文件 AndroidManifest. xml. 
© strings.xml 文件 的 代码 如 下 : 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


N 


<resources> 

3 «string name="hello"> 切 换 页 面 </string> 

4 «string name-"app name">ex3 1</string> 

5 «string name="second"> 这 是 第 2 个 页 面 </string> 
6 «string name="button"> 切 换 到 另 一 页 面 </string> 
J 


</resources> 


@ 修改 AndroidManifest.xml 配置 文件 。 打 开 项 目 中 的 AndroidManifest.xml 文件 ， 向 
其 注册 第 2 个 Activity 页 面 ， 其 代码 如 下 : 





«?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.ex3 1" 
android:versionCode-"1" 


1 

2 

3 

4 

5 android:versionName-"1.0" » 

6 «uses-sdk android:minSdkVersion-"15" /» 
7 «application 

8 android:icon-"8(drawable/ic launcher" 

9 


android:label-"Gstring/app name" > 





10 «activity 

11 android:label-"Gstring/app name" 

12 android:name-".MainActivity" > 

13 «intent-filter > 

14 «action android:name-"android.intent.action.MAIN" /» 

15 «category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /» 
16 «/intent-filter» 

17 «/activity» 

18 «activity 

19 android:label-"Gstring/app name" 
20 android:name-".secondActivity" /» 





E 
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21  «/application» 
22 «/manifest» 


程序 运行 结果 如 图 3.2 所 示 。 





这 是 第 二 个 页 面 


页 面 切 换 Ki 


ba 
切换 到 另 一 页 面 * 


图 3.2 ”从 一 个 页 面 切换 到 另 一 页 面 


提示 : Æ Android Studio 中 创建 第 2 个 页 面 也 可 以 通过 下 列 操作 由 系统 自动 生成 : 右 
击 资源 管理 器 中 应 用 程序 的 app 项 ， 选 择 New 一 File 一 Activity 一 Gallery 项 ， 根 据 系统 对 话 
框 的 导航 提示 自动 创建 第 2 个 页 面 ( 包括 控制 程序 、 界 面 布局 程序 ， 并 在 配置 文件 中 自动 
添加 第 2 个 页 面 的 Activity 注册 语句 ). 


3.1.3 应 用 Intent 在 Activity A do > i| 45 i$ 4 28 


1. Bundle 类 

Bundle 类 是 用 于 为 字符 串 与 某 组 件 对 象 建立 映射 关系 的 组 件 。Bundle 组 件 与 Intent 配 
合 使 用 ， 可 在 不 同 的 Activity 之 间 传 递 数据 。Bundle 类 的 常用 方法 如 下 。 

e putString(String key, String value): 把 字符 串 用 “ 键 一 值 ” 对 形式 存放 到 Bundle 对 

象 中 。 

o remove(String key): 移 除 指定 key 的 值 。 

。 getString(String key): 获取 指定 key 的 字符 。 

2. 应 用 Intent 在 不 同 的 Activity 之 间 传 递 数据 

下 面 说 明 应 用 Intent 与 Bundle 配合 从 一 个 Activity 页 面 传递 数据 到 另 一 Activity 页 面 
的 方法 。 

1) 在 页 面 Activity A 端 

(1) 创建 Intent 对 象 和 Bundle 对 象 : 


Intent intent = new Intent(); 


Bundle bundle = new Bundle(); 


(2) D Intent 指定 切换 页 面 ， 用 Bundle 存放 “ 键 一 值 ”对 数据 : 














intent .setClass (MainActivity.this, secondActivity.class); 
bundle.putString("text", txt.getText().toString()); 


(3) 将 Bundle 对 象 传递 给 Intent: 


intent.putExtras (bundle); 


2) 在 另 一 页 面 Activity B 端 
(1) 从 Intent 中 获取 Bundle 对 和 象 : 


bunde = this.getIntent().getExtras(); 


(2) 从 Bundle 对 象 中 按 “ 键 一 值 ”对 的 键 名 获取 对 应 数据 值 : 


String str = bunde.getString("text"); 


在 不 同 的 Activity 页 面 之 间 传 递 数据 的 过 程 如 图 3.3 所 示 。 


Activity A 





(1) 用 Bundlex 
放 要 人 

















Intent 


(2) 把 Bundle 对 象 存 
放 到 Intent 中 











图 3.3 应 用 Intent 在 Activity 页 面 之 间 传 递 数据 


【 例 3-2】 从 第 1 个 Activity 页 面 传递 数据 到 第 2 个 Activity 页 面 示例 。 
(1) 第 1 个 Activity 页 面 的 界面 布局 activity main.xml 的 代码 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 


Activity B 





(1) 获取 Intent 中 


专递 的 数据 的 Bundle 对 象 


(2) 获取 Bundle 对 象 中 的 数据 





2 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


3 android:layout width-"fill parent" 


4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:orientation="vertical" > 

6 <TextView 

7 android:layout width-"fill parent" 

8 android:layout height-"wrap content" 
9 android:text=" 页 面 切换 ” /> 

10 «Button 

11 android:id="@+id/button1" 

12 android:layout width-"wrap content" 
13 android:layout height-"wrap content" 


14 android:text=" 切 换 到 另 一 页 面 " /> 
15 <EditText 


16 android:id="@+id/editText1" 
t7 android:layout width-"match parent" 
18 android:layout heigh content" » 






19 «requestFocus /» 
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20  «/EditText» 
21 «/LinearLayout» 


(2) 第 1 个 Activity 页 面 控 制 文件 MainActivity java 的 代码 如 下 : 


package com.ex3 2; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 


oO o A em e Lä Hr 


public class MainActivity extends Activity 

10 t 

11 Button btn; 

12 Override 

13 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


14 1 

15 super.onCreate (savedInstanceState); 

16 setContentView(R.layout.activity main); 
17 btn = (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
18 btn.setonClickListener (new btnclock()); 
t9 } 


20 // 定 义 一 个 类 实现 监听 接口 


21 class btnclock implements OnClickListener 






22 H 

23 public void onClick(View v) 

24 ( 创建 

25 Intent intent - new Intent(); Intent 对 

26 intent.setClass (mainActivity.this,secondActivity.class); 象 并 指定 

21 EditText txt = (EditText)findViewById (R.id.editTextl); 切换 页 面 

28 Bundle bundle = new Bundle(); 创建 Bundle 对 

29 bundle.putString("text", txt.getText().toString()); 象 存放 “ 键 一 
值 ” 对 数据 

30 intent.putExtras (bundle); 将 Bundle 对 象 传递 给 Intent 

31 startActivity (intent); 启动 男 一 个 Activity 页 面 

32 } 

33 } 

34 ] 


(3) 第 2 个 页 面 的 界面 布局 文件 second.xml 的 代码 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 





2 «LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


15 


a 
a 
a 
«i 


ndroid:layout width-"fill parent" 





ndroid:layout height-"fill parent" 
ndroid:orientation-"vertical" > 
Button 


android:id-"Q(*id/button2" 

android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 返 回 第 一 个 页 面 " /> 


<TextView 


android:id="@+id/TextView2" 
android:layout_width="match_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:textSize-"24sp"  /» 


16 «/LinearLayout» 


(4) 第 2 个 页 面 的 控制 文件 secondActivity.java 的 代码 如 下 : 


o 0 A o OD Lä Hr 


= 
o 


26 
27 


29 


package com.ex3 2; 


import android.app.Activity; 


import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 


import android.util.Log; 


import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


import android.widget.TextView; 


public class secondActivity extends Activity 


H 


} 


Button btn2; 

@Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 

super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.second); 


TextView txt2 = (TextView)findViewById(R.id.TextView2); 


Bundle bunde = this.getIntent().getExtras(); 取得 Intent 中 的 Bundle X] 
String str = bunde.getString("text"); 获取 Bundle 对 象 中 的 数据 


txt2.setText (str); 
btn2 = (Button) findViewById (R.id.button2); 
btn2.setOnClickListener (new btnclock2() ) 7 


// 定 义 返 回 到 前 一 页 面 的 监听 接口 事件 


class btnclock2 implements OnClickListener 


t 


public void onClick(View v) 
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30 t 

31 Intent intent2 - new Intent(); 

32 intent2.setClass (secondActivity.this, MainActivity.class); 
33 startActivityForResult(intent2, 0); 

34 } 

35 } 

36 } 


(5) 修改 AndroidManifest. xml 配置 文件 。 打 开 项 目 中 的 AndroidManifest.xml 文件 ， 向 
其 注册 第 2 个 Activity 页 面 ， 其 代码 同 例 3-1。 
序 运 行 结果 如 图 3.4 所 示 。 


aM 12:15 PM 





Sa) GB 12:15 PM 





ex3 2 


ex3 2 


Hello world| 


图 3.4 数据 在 不 同 Activity 页 面 之 间 传 递 


3.2 菜单 设计 


-个 菜单 (Menu) 由 多 个 菜单 选项 组 成 ， 选 择 一 个 菜单 项 就 可 以 引发 一 个 动作 事件 。 

TE Android 系统 中 ,菜单 可 以 分 为 3 类 , 即 选项 菜单 (Option Menu)、 上 下 文 菜单 (Context 

Menu) 和 子 菜单 (Sub Menu)。 下 面 主要 介绍 选项 菜单 和 上 下 文 菜单 的 设计 方法 ， 由 于 子 
菜单 的 设计 方法 基本 上 与 选项 菜单 相同 ， 这 里 就 不 歼 述 了 。 


3.2.1 选项 菜单 


选项 菜单 需要 通过 按 下 设备 的 Menu 键 来 显示 。 当 按 下 设备 上 的 Menu 键 后 会 在 屏幕 
底部 弹出 一 个 菜单 ， 这 个 菜单 称 为 选项 菜单 Options Menu). 
1. ff Activity 中 创建 菜单 的 方法 
设计 选项 菜单 需要 用 到 Activity 中 的 onCreateOptionMenu(Menu menu) 方 法 , 用 于 建立 
菜单 并 且 在 菜单 中 添加 菜单 项 ， 还 需要 用 到 Activity 中 的 onOptionsItemSelected(MenuItem 
item) 方 法 ， 用 于 响应 菜单 事件 。Activity 实现 选项 菜单 的 方法 见 表 3-1。 


表 3-1 Activity 实现 选项 菜单 的 方法 





方法 说 明 
onCreateOptionMenu(Menu menu) 用 于 初始 化 菜单 ，menu 为 Menu 对 象 实例 
onPrepareOptionsMenu(Menu menu) 改变 菜单 状态 ， 在 菜单 显示 前 调用 








被 关闭 时 调用 
项 被 点 击 时 调用 ， 即 菜单 项 的 监听 方法 


onOptionsMenuClosed(Menu menu) 





ei et 





onOptionsItemSelected(Menultem item) 


2. 菜单 Menu 

设计 选项 菜单 需要 用 到 Menu, Menultem 接口 ,一 个 Menu 对 象 代表 一 个 菜单 ,在 Menu 
对 象 中 可 以 添加 菜单 项 MenuItem 对 象 ， 也 可 以 添加 子 菜单 Sub Menu. 

菜单 Menu 使 用 add(int groupld, int itemId, int order, CharSequence title) 方法 添加 一 个 
菜单 项 ，add() 方 法 中 的 4 个 参数 如 下 。 

(1) 组 别 : 如 果 不 分 组 就 写 Menu.NONE。 

(2) id: 很 重要 ，Android 根据 这 个 id 来 确定 不 同 的 菜单 。 

(3) 顺序 : 哪个 菜单 项 在 前 面 由 这 个 参数 的 大 小 决定 。 

(4) 文本 : 菜单 项 的 显示 文本 。 

3. 创建 选项 菜单 的 步 又 

创建 选项 菜单 的 步骤 如 下 : 

(1) 重 写 Activity 的 onCreateOptionMenu(Menu menu) 方 法 ， 当 菜单 第 1 次 被 打开 时 
调用 。 

(2) 调用 Menu 的 add() 方 法 添加 菜单 项 (Menultem)。 

(3) 重 写 Activity 的 onOptionsItemSelected(Menultem item) 方 法 ， 当 菜 
单项 〈MenuItem) 被 选择 时 来 响应 事件 。 

【 例 3-3】 选项 菜单 应 用 示例 。 

设计 一 个 应 用 选项 菜单 的 示例 程序 ， 其 运行 结果 如 图 3.5 所 示 。 























图 3.5 菜单 示例 


其 MainActivity.java 的 源 代码 如 下 : 


1 package com.ex3 3; 


2 import android.app.Activity; 


Woo oW 
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import android.os.Bundle; 
import android.view.Menu; 
import android.view.MenuItem; 


public class MainActivity extends Activity 
t 
TextView txt; 
10 GOverride 


AX public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


3 
4 
5 
6 import android.widget.TextView; 
f 
8 
9 


12 { 

13 super.onCreate (savedInstanceState); 

14 setContentView(R.layout.activity main); 

15 txt = (TextView)findViewById(R.id.TextViewl); 
16 } 


17 Override 
18 public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) 











19 { 

2 // 调 用 父 类 方法 来 加 入 系统 菜单 

21 super.onCreateOptionsMenu (menu); 

22 // 添 加 菜单 项 

23 menu.add( 

24 - // 组 号 

25 Lh // 唯 一 的 id 号 
26 1, // 排 序号 

"菜单 项 1") ; // 标 题 

28 menu. addi 1, 2, 2, "菜单 项 2"); 

29 menu.add( 1, 3, 3, 单项 3") 7 

30 menu.add( 1, 4, 4, "菜单 项 4") ; 

31 return true; 

32 $ 

33 @Override 

34 public boolean onOptionsItemSelected (MenuItem item) 
35 H 

36 String title = "选择 了 " + item.getTitle().toString(); 
37 switch (item.getItemId()) 

38 { // 响 应 每 个 菜单 项 (通过 菜单 项 的 id) 

39 case 1: 

40 txt.setText (title); 文本 标签 显示 

41 break; 

42 case 2: 

43 txt.setText (title); 

44 break; 

45 case 3: 

46 txt.setText (title); 





47 break; 


48 case 4: 








49 txt.setText (title); 

50 break; 

ot default: 

52 // 对 于 没有 处 理 的 事件 交 给 父 类 来 处 理 

53 return super.onOptionsItemSelected (item); 
54 } 

55 return true; 

56 } 

57 } 
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Android 系统 中 的 上 下 文 菜单 类 似 于 计算 机 上 的 右键 菜单 。 在 为 一 个 视图 注册 了 上 下 
文 菜单 之 后 长 按 〈 两 秒 左右 ) 这 个 视图 对 象 会 弹出 一 个 浮动 菜单 ， 即 上 下 文 菜单 。 任 何 视 
图 都 可 以 注册 上 下 文 菜单 ， 不 过 最 常见 的 是 用 于 列表 视图 ListView 的 item. 

创建 一 个 上 下 文 菜单 的 步 又 如 下 : 

(1) 重 写 Activity 的 onCreateContenxtMenu() 方 法 ， 调 用 Menu 的 add 方法 添加 菜单 
项 (Menultem)。 

(2) 重 写 Activity 的 onContextItemSelected() 方 法 ， 响 应 上 下 文 菜单 的 菜单 项 的 单 击 
事件 。 

(3) 调用 Activity 的 registerForContextMenuQ Jt. yamm E Fc PAARE 
菜单 。 

【 例 3-4】 上 下 文 菜单 


应 用 示例 。 
设计 一 个 应 用 上 下 文 菜单 的 示例 程序 ， 其 运行 结果 如 图 3.6 所 示 。 


















图 3.6 上 下 文 菜单 应 用 示例 


其 MainActivityjava 的 源 代 码 如 下 : 


1 package com.ex3 4; 第 
2 import android.app.Activity; 3 
章 
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import android.os.Bundle; 
import android.view.ContextMenu; 
import android.view.ContextMenu.ContextMenuInfo; 


3 

4 

5 

6 import android.view.Menu; 

7 import android.view.MenuItem; 

8 import android.view.View; 

9 import android.widget.ListView; 

10 import android.widget.TextView; 

11 public class MainActivity extends Activity 

12. { 

$3 TextView txtl, txt2, txt3; 

14 private static final int iteml = Menu.FIRST; 
15 private static final int item2 = Menu.FIRST-«1; 
16 private static final int item3 = Menu.FIRST42; 
17 String str[] = (" 令狐冲 "，" 杨 过 ", "W 4" y; 
18 GOverride 

19 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 





20 1 

21 super.onCreate (savedInstanceState); 

22 setContentView(R.layout.activity main); 

23 txtl- (TextView) findViewById (R.id.textViewl); 
24 txt2- (TextView) findViewById (R. id.textView2); 
25 txt3- (TextView) findViewById (R.id.textView3); 
26 txtl.setText (str[0].toString()):; 

2d txt2.setText (str[1].toString()):; 
28 txt3.setText (str[2].toString()):; 

29 registerForContextMenu (txtl); 

30 registerForContextMenu (txt2); 

31 registerForContextMenu (txt3); 

32 } 


33 ”// 上 下 文 菜单 ， 本 例会 通过 长 按 条 目 激活 上 下 文 菜单 

34 @Override 

35 public void onCreateContextMenu(ContextMenu menu, View view, 
36 ContextMenuInfo menuInfo) ( 


37 menu.setHeaderTitle (" 人 物 简介 ") ; 
38 // 添 加 菜单 项 

39 menu.add(0，iteml，0，" 武 功 ") ; 
40 menu.add(0，item2，0，" 战 斗 力 ") 7 
41 menu.add (0，item3，0，" 经 典 语录 "); 
42 } 


43 ”// 菜 单单 击 响应 

44 GOverride 

45 public boolean onContextItemSelected (MenuItem item)( 
46 // 获 取 当 前 被 选择 的 菜单 项 的 信息 

47 switch (item.getItemId()) 





49 case iteml: 

50 // 在 这 里 添加 处 理 代 码 
51 break; 

SS EOD ER 选项 的 具体 功能 没有 实现 
53 // 在 这 里 添加 处 理 代码 
54 break; 

55 case item3: 

56 // 在 这 里 添加 处 理 代码 
57 break; 

58 ) 

59 return true; 

60 } 

61 } 


3.3 x] 话 框 


对 话 框 是 一 个 有 边框 、 有 标题 栏 的 独立 存在 的 容器 ， 在 应 用 程序 中 经 常 使 用 对 话 框 组 
件 来 进行 人 机 交互 。Android 系统 提供 了 4 种 常用 的 对 话 框 。 

。 AlertDialog: 消息 对 话 框 。 

e ProgressDialog: 进度 条 对 话 框 。 

。 DatePickerDialog: 日 期 选择 对 话 框 。 

。 TimePickerDialog: 时 间 选 择 对话 框 。 

下 面 逐 一 介绍 这 些 对 话 框 的 使 用 方法 。 


3.3.1 消息 对 话 框 AlertDialog 
AlertDialog 对 话 框 是 应 用 程序 设计 中 最 常用 的 对 话 框 之 一 。AlertDialog 对 话 框 的 内 容 


很 丰富 ， 使 用 AlertDialog 可 以 创建 普通 对 话 框 、 带 列表 的 对 话 框 以 及 带 单 选 按钮 和 多 选 按 
钮 的 对 话 框 。AlertDialog 的 常用 方法 如 表 3-2 所 示 。 


表 3-2 AlertDialog 的 常用 方法 





方法 说 明 
AlertDialog.Builder(Context) 对 话 框 Builder 对 象 的 构造 方法 
create(); 创建 AlertDialog 对 象 
setTitle(); 设置 对 话 框 的 标题 

setIcon(); 设置 对 话 框 的 图 标 
setMessage(); 设置 对 话 框 的 提示 信息 
setItems(); 设置 对 话 框 要 显示 的 一 个 list 
setPositiveButton(); 在 对 话 框 中 添加 yes 按钮 
setNegativeButton(): 在 对 话 框 中 添加 no 按钮 
show0; 显示 对 话 框 

dismiss(); 关闭 对 话 框 
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创建 AlertDialog 对 象 需 要 使 用 AlertDialog 的 内 部 类 Builder. Bit AlertDialog 对 话 框 





的 步骤 如 下 : 


话 


框 ， 另 一 种 是 用 户 登录 对 话 框 。 


(1) 用 AlertDialog.Builder 类 创建 对 话 框 Builder 对 象 : 
Builder dialog-new AlertDialog.Builder (Context); 
(2) 设置 对 话 框 的 标题 、 图 标 、 提 示 信 息 内 容 、 按 钮 等 ; 


dialog.setTitle (" 普 通 对 话 框 ") ; 
dialog.setlIcon(R.drawable.iconl); 
dialog.setMessage (" 一 个 简单 的 提示 对 话 框 ") ; 
dialog.setPositiveButton (" 确 定 "，new okClick()); 


(3) 创建 并 显示 AlertDialog 对 话 框 对 象 : 


dialog.create(); 


dialog.show(); 
如 果 在 对 话 框 内 部 设置 了 按钮 ， 还 需要 为 其 设置 事件 监听 OnClickListener。 
[513-5] 消息 对 话 框 应 用 示例 。 回 
在 本 例 中 设计 了 两 种 形式 的 对 话 框 程序 , 一 种 是 发 出 提示 信息 的 普通 对 





在 用 户 登录 对 话 框 中 设计 了 用 户 登录 的 布局 文件 long.xml 供用 户 输入 


相关 验证 信息 。 


程序 的 运行 结果 如 图 3.7 所 示 。 


警告 


本 项 操作 可 能 导致 信息 泄漏 ! 





(a) 普通 对 话 框 b) 用 户 登录 对 话 框 
图 3.7 AlertDialog 对 话 框 


(1) 设计 界面 布局 文件 activity_main.xml。 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


2  «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:gravity-"center horizontal" 

6 android:orientation-"vertical" » 

Y «Button 

8 android:id-"6(«*id/buttonl" 

9 android:layout width-"wrap content" 
10 android:layout height-"wrap content" 
E) android:text-"j]JT TOR XI ike" 

12 android:textSize-"20sp" 

13 /> 

14 <Button 

15 android:id="@+id/button2" 

16 android:layout width-"wrap content" 
1? android:layout height-"wrap content" 
18 android:text=" 打 开 输 入 对 话 框 " 

19 android:textSize-"20sp" 

20 /> 


21 </LinearLayout> 


(2) 设计 登录 对 话 框 的 界面 布局 文件 login.xml。 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2  «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android 
3 android:layout_width="fill_parent" 

4 android:layout_height="fill_parent" 

5 android:orientation="vertical" > 

6 <TextView 

7 android:id="@+id/user" 

8 android:layout_width="fill_parent" 

9 android:layout_height="wrap_content" 
10 android: text=" HP 4" 

11 android:textSize-"18sp"/» 

12 «EditText 

13 android:id-"G(«id/userEdit" 

14 android:layout width-"fill parent" 
15 android:layout height-"wrap content" 
16 android:textSize-"18sp"/» 

17 «TextView 

18 android:id-"Q(«*id/password" 

19 android:layout width-"fill parent" 
20 android:layout height-"wrap content" 
21 android:text-" #19" 

22 android:textSize-"18sp"/» 

23 «EditText 


.com/apk/res/android" 
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24 android:id-"(id/paswdEdit" 

25 android:layout width-"fill parent" 
26 android:layout height-"wrap content" 
217 android:textSize-"18sp"/» 


28 «/LinearLayout» 


G) 设计 控制 文件 MainActivity.java. 


1 package com.ex3 5; 

2 import android.app.Activity; 

3 import android.app.AlertDialog; 

4 import android.app.AlertDialog.Builder; 

5 import android.app.ProgressDialog; 

6 import android.content.DialogInterface; 

7 import android.os.Bundle; 

8 import android.view.View; 

9 import android.view.View.OnClickListener; 

10 import android.widget.Button; 

11 import android.widget.EditText; 

12 import android.widget.LinearLayout; 

13 import android.widget.Toast; 

14 

15 public class MainActivity extends Activity 
16 € 

17 ProgressDialog mydialog; 

18 Button btnl,btn2; 

19 LinearLayout login; 

20 GOverride 

24 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
22 { 

23 super.onCreate (savedInstanceState); 

24 setContentView(R.layout.activity main); 
25 btn1= (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
26 btn2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
27 btn1.setOnClickListener (new mClick()); 
28 btn2.setonClickListener (new mClick()); 
29 } 

30 class mClick implements OnClickListener 

31 { 

32 Builder dialog=new AlertDialog.Builder (MainActivity.this); 
33 @Override 

34 public void onClick (View arg0) 

35 { 

36 if (arg0 == btnl) 


w 
Et 


t 


38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
32 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
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82 


) 


H 


) 


) 


// 设 置 对 话 框 的 标题 

dialog.setTitle(" €"); 

// 设 置 对 话 框 的 图 标 
dialog.setIcon(R.drawable.iconl); 


// 设 置 对 话 框 显示 的 内 容 





dialog.setMessage ("本 项 操作 可 能 导致 信息 泄漏 ! "); 


// 设 置 对 话 框 的 “确定 ”按钮 


dialog.setPositiveButton (" 确 定 "，new okClick()); 


// 创 建 对 象 框 
dialog.create(); 
// 显 示 对 象 框 
dialog.show(); 


else if(arg0 == btn2) 


t 


login = (LinearLayout)getLayoutInflater( 
.inflate(R.layout.login, null); 


从 另外 的 布局 中 关联 组 件 


dialog.setTitle ("用 户 登录 ") .setMessage (" 请 输入 用 户 名 和 密码 ") 


.SetView (login); 


dialog.setPositiveButton ("确定 ",，new loginClick()); 


dialog.setNegativeButton ("退出 ",，new exitClick()); 


dialog.setIcon(R.drawable.icon2); 
dialog.create(); 
dialog.show(); 

) 


/* 普 通 对 话 框 的 “确定 ”按钮 事件 */ 


class okClick implements DialogInterface.OnClickListener 


e 


Override 


public void onClick(DialogInterface dialog, int which) 


{ 


dialog.cancel(); 一 [关闭 对 话 柜 ] 


/* 输 入 对 话 框 的 “确定 ”按钮 事件 */ 


class loginClick implements DialogInterface.OnClickListener 


t 


EditText txt; 


GOverride 


public void onClick(DialogInterface dialog, int which) 


t 


txt = (EditText)login.findViewById (R.id.paswdEdit); 


// 取 出 输入 编辑 框 的 值 与 密码 “admin ”比较 
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83 if((txt.getText ().toString()).equals ("admin")) 

84 Toast.makeText (getApplicationContext (), 

85 "登录 成 功 "， Toast.LENGTH SHORT).show(); SR admin M 
86 else 显示 “登录 成 功 " 
87 Toast.makeText (getApplicationContext (), 

88 "密码 错误 "，Toast .LENGTH SHORT).show(); 

89 dialog.dismiss () ; < 一 [关闭 对 话 框 | 

90 } 

91 


} 
92  /* WAXER GBH” ARE ai 
93 class exitClick implements DialogInterface.OnClickListener 
94 í 
95 @Override 
96 public void onClick(DialogInterface dialog, int which) 
97 ` 
98 MainActivity.this.finish(); 





101 } 
对 于 程序 的 第 S3、54 fT: 


login = (LinearLayout)getLayoutInflater() 
.inflate(R.layout.login, null); 


这 里 inflate 是 将 组 件 从 一 个 XML 中 定义 的 布局 找 出 来 。 

在 一 个 Activity 中 如 果 直 接 用 findViewById0， 对 应 的 是 setConentView() 中 的 那个 
layout 中 的 组 件 ( 程 序 第 24 行 中 的 R.layout.activity_main) . 如果 Activity 中 用 到 其 他 layout 
布局 ， 比 如 对 话 框 上 的 layout, 还 要 设置 对 话 框 上 的 layout 中 的 组 件 〈 像 图 片 ImageView、 
文字 TextView) 上 的 内 容 ， 这 就 必须 用 inflate0 先 将 对 话 框 上 的 layout 找 出 来 ,然后 再 用 这 
个 layout 对 象 找 到 它 上 面 的 组 件 。 


3.3.4) ”其他 几 种 常用 对 话 框 
1.。 进度 条 对 话 框 ProgressDialog 


Android 系统 有 一 个 ProgressDialog 类 ， 它 继承 于 AlertDialog, 综合 了 进度 条 与 对 话 框 
的 特点 ， 使 用 起 来 非常 简单 。ProgressDialog 类 的 继承 关系 如 图 3.7 所 示 。 


java. lang. Object 
android. app. Dialog 
android. app. AlertDialog 
Landroid. app.ProgressDialog 


图 37 ProgressDialog 类 继承 于 AlertDialog 


ProgressDialog 的 常用 方法 见 表 3-3. 


3E 3-3 ProgressDialog 的 常用 方法 





方法 说 明 

getMax() 获取 对 话 框 进度 的 最 大 值 
getProgress() 获取 对 话 框 当前 的 进度 值 
onStart() 开始 调用 对 话 框 

setMax(int max) 设置 对 话 框 进度 的 最 大 值 
setMessage(CharSequence message) 设置 对 话 框 的 文本 内 容 
setProgress(int value) 设置 对 话 框 当前 的 进度 
show(Context context, CharSequence title, CharSequence message) 设置 对 话 框 的 显示 内 容 和 方式 
ProgressDialog(Context context) 对 话 框 的 构造 方法 


2. 日 期 选择 对 话 框 和 时 间 选 择 对 话 框 
日 期 选择 对 话 框 DatePickerDialog 和 时 间 选 择 对话 框 TimePickerDialog 都 继承 于 
AlertDialog， 一 般 用 于 日 期 和 时 间 的 设 定 ， 它 们 的 常用 方法 如 表 3-4 所 示 。 
表 3-4 日 期 和 时 间 选 择 对 话 框 的 常用 方法 


方法 说 明 

updateDate(int year, int monthOfYear, int dayOfMonth) 设置 DatePickerDialog 对 象 的 当前 日 期 
onDateChanged(DatePicker view, int year, int month, int day) 。 修改 DatePickerDialog 对 象 的 日 期 
updateTime(int hourOfDay, int minutOfHour) 设置 TimePickerDialog 对 象 的 时 间 


onTimeChanged(TimePicker view, int hourOfDay, int minute) ” 修改 TimePickerDialog 对 象 的 时 间 
【 例 3-6】 进度 及 日 期 、 时 间 对 话 框 示例 。 


package com.example.ex3 6; 
import android.app.Activity; 





import android.app.DatePickerDialog; 

import android.app.ProgressDialog; 

import android.app.TimePickerDialog; 

import android.app.DatePickerDialog.OnDateSetListener; 
import android.app.TimePickerDialog.OnTimeSetListener; 
import android.os.Bundle; 


o om A e om be Hr 


import android.view.View; 

10 import android.view.View.OnClickListener; 
11 import android.widget.Button; 

12 import android.widget.DatePicker; 


13 import android.widget.TimePicker; 


15 public class MainActivity extends Activity 
16 ( 
17 Button btnl,btn2,btn3; 


第 
18 GOverride 3 
19 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 章 
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20 t 

21 super.onCreate (savedInstanceState); 

22 setContentView(R.layout.activity main); 
23 btnl- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
24 btn2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
25 btn3- (Button) findViewById (R.id.button3); 
26 btnl.setOnClickListener (new mClick()); 
27 btn2.setOnClickListener (new mClick()); 
28 btn3.setoOnClickListener (new mClick()); 
29 ) 

30 class mClick implements OnClickListener 

31 { 

32 int m_year = 2012; 

33 int m month = 1; 

34 int m day - 1; 

35 int m hour = 12, m minute = 1; 

36 GOverride 

37 public void onClick(View v) 

38 { 

39 if (v == btnl) 

40 { 

41 ProgressDialog d=new ProgressDialog (MainActivity.this); 
42 d.setTitle ("进度 对 话 框 ") ; 

43 d.setIndeterminate (true); 

44 d.setMessage ("程序 正在 Loading..."); 

45 d.setCancelable (true); 

46 d.setMax (10); 

47 d.show(); 

48 H 

49 else if(v == btn2) 

50 { 

Si // 设 置 日 期 监听 器 

52 OnDateSetListener dateListener = new OnDateSetListener() 
53 t 

54 GOverride 

55 public void onDateSet(DatePicker view, int year, 
56 int monthOfYear, int dayOfMonth) 
57 d 

58 m year = year; 

59 m month — monthOfYear; 

60 m day = dayOfMonth; 

61 } 


62 n 


63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
Eau 
72 
73 
74 
75 
76 
Kai 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 


} 


// 创 建 日 期 对 话 框 对 象 
DatePickerDialog date = new DatePickerDialog (MainActivity.this, 
dateListener, m year, m month, m day); 
date.setTitle(" 日 期 对 话 框 ") ; 
date.show(); 
) 
else if(v == btn3) 
{ ”// 设 置 时 间 监 听 器 
OnTimeSetListener timeListener = new OnTimeSetListener() 
{ 
@Override 
public void onTimeSet (TimePicker view, int hourOfDay, int minute) 
t 
m hour = hourOfDay; 
m minute = minute; 


n 
TimePickerDialog d = new TimePickerDialog(MainActivity.this, 
timeListener, m hour, m minute, true); 
d.setTitle (" 时 间 对 话 框 ") ; 
d.show(); 


呈 序 运行 结果 如 图 3.8 所 示 。 








Wwe 上 午 248 
ex3_6《 对 话 框 演示 》 


af 3 上 午 2:55 
ex3_6《 对 话 框 演示 》 


Q 日 期 对 话 框 
@ 进度 对 话 框 


Sec = 
程序 正在 Loading 2012 


Ca) 打开 进度 对 话 框 (b) 打开 日 期 对 话 框 





图 3.8 ”对 话 框 示例 
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页 面 


习 题 3 


1. 设计 一 个 具有 两 个 页 面 的 程序 ， 第 1 个 页 面 


显示 一 张 封面 的 图 片 ， 第 2 个 页 面 显 


欢迎 进入 本 系统 ”， 这 两 个 页 面 之 间 能 相互 切换 。 


2. 设计 一 个 具有 3 个 选项 的 菜单 程序 ， 当 单 避 





3. 设计 一 个 具有 计算 器 功能 的 对 话 框 程序 。 


每 个 选项 时 分 别 跳 转 到 3 个 不 同 的 





第 4 章 图 形 与 多 媒体 处 理 





4.1 绘制 几何 图 形 


4.1.1 几何 图 形 绘制 类 


在 Android 系统 中 绘制 几何 图 形 需要 用 到 一 些 绘图 工具 ， 这 些 绘图 工具 都 在 
android.graphics 包 中 。 下 面 介绍 这 些 绘图 工具 类 的 常用 方法 和 属性 。 


1， 画 布 类 Canvas 


画布 类 Canvas 是 Android 绘制 几何 图 形 的 主要 工具 ， 其 常用 方法 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 画布 类 Canvas 的 常用 方法 


方法 


功能 


Canvas() 
Canvas(Bitmap bitmap) 


drawColor() 

setBitmap() 

clipRect() 

rotate() 

skew() 

drawLine(float x1, float y1, float x2, float y2) 
drawCircle(float x, float y, float radius, Paint paint) 


drawRect( float x1, float yl, float x2, float y2, Paint paint) 


drawText(String text, float x, float y ‚Paint paint) 


drawBitmap (Bitmap bitmap. float x, float y, Paint paint) 


drawPath(Path path, Paint paint) 


2. mj% Paint 











法 设置 绘制 具体 的 画布 

以 bitmap 对 象 创建 一 个 画布 ， 将 内 容 都 绘制 
在 bitmap F, bitmap 不 得 为 null 

设置 Canvas 的 背景 颜色 

设置 具体 画布 

设置 显示 区 域 ， 即 设置 裁 前 区 

旋转 画布 

设置 偏 移 量 

从 点 (oui 到 点 Go y» 的 直线 

以 Gi y) 为 圆心 、radius 为 半径 画 圆 

从 左上 角 Gu. yD 到 右 下 角 Ca y2) WEE 
写 文字 

以 左上 角 坐标 (xy) 为 顶点 绘制 Bitmap 图 像 
从 一 点 到 另 一 点 的 连接 路 径 线段 


画笔 类 Paint 用 来 描述 所 绘制 图 形 的 颜色 和 风格 ， 例 如 线条 宽度 、 颜 色 等 信息 ， 其 常 




















方法 如 表 4-2 所 示 。 





3. 点 到 点 的 连 线路 径 Path 


在 绘制 由 一 些 线段 组 成 的 图 形 ( 例 如 三 角形 、 四 边 形 等 ) 时 需要 用 Path 类 来 描述 线段 
路 径 。 其 常用 方法 如 表 4-3 所 示 。 


























Android Studio ŻAHRA ZTE (F 2 JK ) RK 





R42 画笔 类 Paint 的 常用 方法 





方法 功能 

Paint() 构造 方法 ， 创 建 一 个 辅助 画笔 对 象 

setColor(int color) 设置 颜色 

setStrokeWidth(float width) 设置 画笔 宽度 

setTextSize(float textSize) 设置 文字 尺寸 

setAlpha(int a) 设置 透明 度 Alpha 值 

setAntiAlias(boolean b) 除去 边缘 锯齿 ， 取 true 值 

paint.setStyle(Paint.Style style) 设置 图 形 为 空心 (Paint.Style.STROKE ) 或 实心 (Paint Style.FILL ) 


表 4-3 连 线路 径 Path 的 常用 方法 









方法 

lineTo(float x， float y) 到 指定 点 画 连 线 
moveTo(floatx, float y ) 移动 到 指定 点 

close() 关闭 绘制 连 线路 径 


4.1.2 ”几何 图 形 的 绘制 过 程 


在 Android 中 绘制 几何 图 形 的 一 般 过 程 如 下 : 

(1) 创建 一 个 View 的 子 类 ， 并 重 写 View 类 的 onDraw0 方 法 。 

(2) 在 View 的 子 类 视图 中 使 用 画布 对 象 Canvas 绘制 各 种 图 形 。 

G) 使 用 invalidate() 方 法 刷新 画面 。 

【 例 4-1】 绘制 几何 图 形 示例 。 

本 例 继承 自 Android.view.View 的 TestView 类 , 重 写 View 类 的 onDraw() 
方法 , 在 onDraw() 方 法 中 运用 Paint 对 象 ( 绘 笔 ) 的 不 同 设置 值 在 Cavas (H 
布 ) 上 绘制 图 形 ， 分 别 绘制 了 矩形 、 圆 形 、 三 角形 和 文字 。 

其 源 程序 如 下 : 





package com.ex4 1; 

import android.app.Activity; 
import android.content.Context; 
import android.graphics.Canvas; 
import android.graphics.Color; 
import android.graphics.Paint; 
import android.graphics.Path; 


import android.os.Bundle; 


oO 0-100620! rnc 


import android.view.View; 


já 
o 


public class MainActivity extends Activity 
11 ( 
12  QOverride 


13 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


14 t 
15 super.onCreate (savedInstanceState); 
16 TestView tView-new TestView(this); 


17 setContentView (tView); 


18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
317 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 


H 


private class TestView extends View 


t 


public TestView(Context context) 

t 

super (context); 

} 

/* 重 写 onDraw ()*/ 
GOverride 
protected void onDraw(Canvas canvas) 
t 

/* 设 置 背景 为 青色 */ 
canvas.drawColor (Color.CYAN); 

Paint paint-new Paint(); 

/* 设 置 画笔 宽度 */ 
Paint.setStrokeWidth(3) 7 

/* 设 置 画 空心 图 形 */ 
paint.setstyle (Paint.Sstyle.SsTROKE); 

/* 去 锯齿 */ 
paint.setAntiAlias (true); 

/* 画 空心 窍 形 《〈 正 方形 ) */ 
canvas.drawRect (10,10, 70, 70, paint); 

/* 设 置 画 实 心 图 形 */ 

Paint.setStyle (Paint.Style.FILL); 

/* 画 实心 矩形 〈 正 方形 ) */ 
canvas.drawRect (100,10,170,70,paint); 

/* 设 置 画笔 颜色 为 蓝 色 */ 
paint.setColor(Color.BLUE); 

/* 画 圆心 为 (100，120) 、 半 径 为 30 的 实心 圆 */ 
canvas.drawCircle (100,120,30,paint); 
/#+ 在 实心 圆 上 画 一 个 小 白 点 */ 
paint.setColor(Color.WHITE); 
canvas.drawCircle (91,111,6,paint); 
/*#* 设 置 画笔 颜色 为 红色 */ 
paint.setColor(Color.RED); 

/* 男 三 角形 */ 

Path path-new Path(); 
path.moveTo(100, 170); 
path.lineTo(70, 230); 
path.lineTo(130,230); 
path.close(); 
canvas.drawPath (path, paint); 

/* 文 字 #/ 
paint.setTextSize(28); 
paint.setColor (Color.BLUE); 
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63 canvas.drawText (getResources ().getString(R.string. hello world), 
64 30,270,paint); 

65 } 

66 } 

67 } 


程序 的 运行 结果 如 图 4.1 所 示 。 


IW 


e 
A 


几何 图 形 示例 


图 4.1 绘制 几何 图 形 示 例 


【 例 4-2】 绘制 一 个 可 以 在 任意 指定 位 置 显示 的 小 球 。 

设计 思想 : Android 系统 应 用 程序 的 设计 采用 MVC 模式 ， 即 把 应 用 程 
序 分 为 表现 层 (View)、 控 制 层 (Control)、 业 务 模型 层 (Model)。 在 本 示 
例 中 ， 按 照 这 种 模式 图 形 界面 布局 为 表现 层 ，Activity 控制 程序 为 控制 层 ， 
实现 几何 作 图 的 绘制 过 程 属于 业务 模型 层 。 在 业务 模型 层 将 圆心 坐标 设 为 
(7)， 则 圆 的 位 置 随 控 制 层 任意 输入 的 坐标 值 而 改变 。 

其 源 程序 如 下 : 

d) 表现 层 的 图 形 界面 布局 程序 activity_main.xml。 





<LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ android" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 


android:orientation-"vertical"» 


1 

2 

3 

4 

5 <LinearLayout 
6 android:layout_width="wrap_content" 

t android:layout_height="wrap_content"> 

8 <TextView 

9 android:id="@+id/ textViewl " 

10 android:layout width-"wrap content " 


11 android:layout height-"wrap content" 


12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
T9 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


android:text=" 输 入 位 置 : " 
/> 

«EditText 
android:id-"Q(«id/ editTextl " 
android:layout width-"120dp" 
android:layout height-"wrap content" 
/> 

<Button 
android:id-"(-«id/buttonl" 
android:layout width-"wrap content " 


android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 确 定 " 
/> 

</LinearLayout> 


<com.example.ex4_2.TestView 
android:id="@+id/testViewl " 


android:layout width-"match parent " 


android:layout height-"match parent " 
/> 
</LinearLayout> 


(2) 控制 层 的 主 控 程 序 MainActivityjava。 


BECHET ECH 


m 
ei 


DH HH to ba ka bo to ro 
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package com.example.ex4 2; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 
{ 


android.os.Bundle; 
android.view.View; 
android.view.View.OnClickListener; 
android.widget.Button; 
android.widget.EditText; 
android.app.Activity; 

class MainActivity extends Activity 


int x1-150,y1-50; 
TestView testView; 
Button btn; 
EditText edit y; 
GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


t 


super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.activity main); 

testView- (TestView) findViewById (R.id.testViewl); 
testView.setXY(xl, yl); 
btn- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 

edit y-(EditText) findViewById (R.id.editTextl); 


btn.setOnClickListener (new mClick()); 


在 界面 布局 中 设置 绘制 图 
形 的 视图 组 件 ,在 导入 自 定 


义 组 件 时 要 带 包 名 
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24 $ 

25 class mClick implements OnClickListener 
26 { 

27 Goverride 

28 public void onClick(View arg0) 

29 H 

20 yl = Integer.parseInt(edit y.getText().toString()); 
St testView.setXY(xl, yl); 

32 testView.invalidate(); 

33 ) 

34 } 

35 } 

对 于 程序 第 30 47: 


yl = Integer.parselnt(edit y.getText().toString()); 


方法 Integer parseInt(String) AK FIE E String 转换 为 整 型 数据 。 
(3) 业务 逻辑 层 的 绘制 小 球 程序 TestView.java。 


package com.example.ex4 2; 
import android.util.AttributeSet; 
import android.view.View; 

import android.content.Context; 


import android.graphics.Color; 


1 

2 

3 

4 

5 import android.graphics.Canvas; 
6 

7 import android.graphics.Paint; 
8 
9 





public class TestView extends View 继承 于 View 的 绘制 图 形 类 
10 H 
11 int £x, y; 
12 public TestView(Context context, AttributeSet attrs) 
13 1 自 定义 组 
14 super (context, attrs); 件 时 必须 
15 } 
16 void setXY(int x, int y) 传递 由 控制 层 设置 的 坐标 值 
17 y 
18 x- x 
19 y= y: 
20 } 
21 GOverride 
22 protected void onDraw(Canvas canvas) 
23 D 
24 super.onDraw (canvas); 
25 /* 设 置 背景 为 青色 */ 


26 canvas.drawColor (Color.CYAN); 


21 Paint paint-new Paint(); 


28 /* 去 锯齿 */ 

29 paint.setAntiAlias (true); 

30 /* 设 置 paint 的 颜色 */ 

31 paint.setColor (Color.BLACK); 

32 /* 画 一 个 实心 贺 */ 

33 canvas.drawCircle(x, y, 15, paint); 
34 /# 画 实心 圆 上 的 小 白 点 */ 

35 paint.setColor (Color.WHITE); 

36 canvas.drawCircle(x-6, y-6, 3, paint); 
37 } 

38 T 


程序 的 运行 结果 如 图 4.2 所 示 。 





图 4.2 在 任意 指定 位 置 显示 小 球 


4.1.3” 自 定义 组 件 





在 Android 中 可 以 通过 View 类 的 子 类 自 定义 组 件 , 然后 添加 到 布局 界面 中 。 下 面 通过 
Im 


示例 详细 说 明 设计 方法 。 

【 例 4-3】 自 定义 一 个 组 件 ， 再 通过 布局 界面 显示 出 来 。 
主要 设计 步骤 如 下 : 

(1) 编写 View 的 子 类 TestView。 

(2) 把 TestView 添加 到 布局 界面 中 。 
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(3) 在 主 程序 MainActivity.java 中 建立 TestView 对 象 与 布局 文件 的 关联 。 


具体 操作 如 下 : 

(1) 新 建 Java 文件 ， 编 写 View 的 子 类 TestView。 

1 package com.example.ex4 3; 

2 import android.content.Context; 

3 import android.graphics.Canvas; 

4 import android.graphics.Color; 

5 import android.graphics.Paint; 

6 | import android.util.AttributeSet; 

Y import android.view.View; 

8 class TestView extends View 

9. 

10 public TestView(Context context, AttributeSet attrs) 

zT { super (context, attrs); } 

12 /* 重 写 View 的 抽象 方法 onDraw() */ 

13 protected void onDraw(Canvas canvas) 

14 ( 

15 canvas.drawColor(Color.CYAN); // 设 置 组 件 的 背景 颜色 为 青色 

16 Paint paint-new Paint(); // 定 义 画 笔 

17 paint.setStyle(Paint.Style.FILL); // 设 置 画 实 心 图 形 

18 paint.setAntiAlias (true); MES 

19 paint.setColor(Color.BLUE); /* 设 置 画笔 颜色 为 蓝 色 */ 

20 canvas.drawCircle(100,120,30,paint); /*ili Jy (100, 120). 、 半 径 为 30 
的 实心 圆 */ 

21 paint.setColor(Color.WHITE); /* 在 实心 圆 上 画 一 个 小 白 点 */ 

22 canvas.drawCircle(91,111,6,paint); 

F< 

24 4 

(2) 在 表现 层 布局 文件 activity main.xml 中 添加 所 设计 的 组 件 类 TestView. 

1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2  «RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 

x xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 

4 android:layout width-"match parent" 

5 android:layout height-"match parent" 

6 android:paddingBottom-"Gdimen/activity vertical margin" 

7 android:paddingLeft-"Qdimen/activity horizontal margin" 

8 android:paddingRight-"Gdimen/activity horizontal margin" 

9 android:paddingTop-"G(dimen/activity vertical margin" 

10 tools:context-"com.example.ex4 3.MainActivity"» 

11 «com.example.ex4 3.TestView 

12 android:id-"Q«id/testviewl" 

13 android:layout width-"wrap content" 


14 android:layout height-"wrap content" 
15 > 
16 </RelativeLayout> 


这 时 可 以 在 编辑 器 中 预览 所 自 定义 的 组 件 ， 如 图 4.3 所 示 。 








Ei activity main.xml x | C KainActivity. java X | (© TestView. java X 




































Palette Str D. erus 4- E), D äetbese 
DO Layouts CUWainetivitys 网 局 23- 











LinearLayout (Horiz 








LinearLayout (Verti 
Tablelayout 

Fi TableRow 

GridLayout 
[H]RelativeLayout 

O Widgets 























[Ab]Plain TextView 






Ab] Medium Text 
[Bb] Small Text 
OK Button 

OK Small Button 
8) RadioButton 
(vj CheckBox 

m Switch 


op 
(ab) Large Text 
|Ab| 

bj 





















= ToggleButton 

RH InageButton 

RB ImageViev 

== ProgressBar (Large) 
== ProgressBar (Normal 
== ProgressBar (Small) 
== ProgressBar (Horizo 
"ën SeekBar 





FrameLayout E- 回国 | E KWR: 


ke 








图 4.3 在 编辑 器 中 预览 自 定义 的 组 件 


(3) 在 主 程序 MainActivityjava 中 建立 TestView 对 象 与 布局 文件 的 关联 。 


1 package com.example.ex4 3; 


import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 


N 


import android.os.Bundle; 

public class MainActivity extends Activity ( 
TestView tView - null; 
GOverride 


- o D & Q0 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


t 
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8 super.onCreate (savedInstanceState); 

9 tView -(TestView)findViewById(R.id.testviewl); 
10 setContentView (R.layout.activity main); 

11 ) 

LS ł} 


运行 程序 ， 其 运行 结果 与 编辑 器 中 的 预览 结果 一 致 。 
42 ”触摸 屏 事 件 的 处 理 


智能 移动 设备 的 触摸 屏 事件 〈 在 模拟 器 中 为 鼠标 事件 ) 分 为 简单 的 触摸 屏 事件 和 手势 
识别 。 下 面 分 别 介绍 这 些 事件 的 处 理 方法 。 


4.2.1 简单 的 触摸 异 事件 


简单 的 触摸 屏 事件 是 指 触摸 屏 按 下 、 抬 起 和 移动 事件 〈 在 模拟 器 中 为 鼠标 事件 )。 在 
Android 系统 中 通过 OnTouchListener 监听 接口 来 处 理 屏幕 事件 ， 当 在 View 的 范围 内 进行 
触摸 按 下 、 抬 起 或 滑动 等 动作 时 都 会 触发 该 事件 。 

在 设计 简单 触摸 屏 事 件 程序 时 要 实现 android.view.View.OnTouchListener 接口 ,并 重 写 
该 接口 的 监听 方法 onTouch(View v, MotionEvent event). 

在 监听 方法 onTouch(View v, MotionEvent evenb 中 参数 v 为 事件 源 对 象 ， 参 数 event 为 
事件 对 象 ， 事 件 对 象 为 下 列 常 数 之 一 。 

* MotionEvenLACTION DOWN: 在 屏幕 上 点 击 。 

e MotionEventLACTION UP: 抬 起 。 

e MotionEvenLACTION MOVE: 在 屏幕 上 滑动 。 

【 例 4-4】 设计 一 个 在 屏幕 上 移动 小 球 的 程序 。 

设计 一 个 自 定义 组 件 继承 于 Android.view.View 的 图 形 绘制 类 TestView， 
在 该 视图 组 件 中 绘制 一 个 小 球 ， 再 设计 一 个 实现 监听 触摸 屏 事 件 的 方法 
onTouch(View v, MotionEvent event)， 该 方法 监听 并 获取 触摸 屏 的 坐标 位 置 ， 
并 把 坐标 值 传递 给 图 形 绘制 类 TestView， 由 TestView 在 该 位 置 重 绘 小 球 。 

(1) 设计 图 形 绘制 类 TestView〈 自 定义 组 件 ) 。 











1 package com.example.ex4 4; 

2 import (上 略 》 

3 class TestView extends View 

4 | 

5 int x-150,y-50; 

6 public TestView(Context context, AttributeSet attrs) 
T { super (context, attrs); } 

8 

9 


void getXY (int _x, int _y) 


i bo wc HIT RESET RE SAIS BERE 
11 y^ y: 





12 } 


13 @Override 

14 protected void onDraw (Canvas canvas) 

15 t 

16 super.onDraw (canvas); 

17 canvas.drawColor(Color.CYAN); /* 设 置 背景 为 青色 */ 
18 Paint paint-new Paint(); 

19 paint.setAntiAlias (true); /* 去 锯齿 */ 

20 paint.setColor(Color.BLACK); /* 设 置 paint 的 颜色 */ 
21 canvas.drawCircle(x, y, 30, paint); /* 画 一 个 实心 圆 */ 
22 paint.setColor (Color.WHITE); /* 画 实心 贺 上 的 小 白 点 */ 
23 canvas.drawCircle (x-9, y-9, 6, paint); 

24 f 


(2) 把 自 定义 组 件 添加 到 布局 文件 activity_main.xml 中 。 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

«RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas .android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 


1 

2 

3 

4 

5 android:layout_height="match_parent" 

6 android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin" 
7 android:paddingLeft="@dimen/activity horizontal margin" 
8 android:paddingRight-"6édimen/activity horizontal margin" 
9 android:paddingTop-"Gdimen/activity vertical margin" 

10 «tools:context-"com.example.ex4 4.MainActivity"» 





11 <com.example.ex4_4.TestView 

12 android:id="@+id/testviewl" - — 

13 android:layout_width="wrap_content" 
14 android:layout_height="wrap_content" 

15 /> 


16 </RelativeLayout> 
G) 设计 主 控 文 件 MainActivityjava。 


package com.example.ex4 4; 
import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 
public class MainActivity extends Activity ( 
TestView tView = null; 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState); 


tView -(TestView)findViewById (R.id.testviewl); 
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tView.setOnTouchListener (new mOnTouch()); 
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11 setContentView(R.layout.activity main); 

12 P 

13 class mOnTouch implementsView.OnTouchListener ( 

14 QOverride 

15 public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) 
16 int xi yi; 

ES zl = nt) event.getX(); 

18 yl = (int) event.getY(); - 

19 if(event.getAction() == MotionEvent.ACTION DOWN) 一 
20 ( tView.get xy(xl, yl); 

21 WEE | 按 新 坐标 绘图 

22 return true; 

23 H — 
24 else if(event.getAction() == MotionEvent.ACTION MOVE) 
25 { tView.get xy(xl, yl); 

26 em alic t NONE 按 新 坐标 绘图 

23 return true; 

28 H 

29 return  tView.onTouchEvent (event) ; 

30 H 

31 ) 

32 A 


旦 序 的 运行 结果 如 图 4.4 所 示 ， 用 手指 (或 鼠标 ) 在 屏幕 上 滑动 时 小 球 将 随手 指 移动 ， 
点 击 屏幕 时 小 球 将 被 移动 到 所 点 击 位 置 。 


ex4_4《 锅 摸 移动 小 球 》 


图 4.4 用 手指 (或 鼠标 ) 在 屏幕 上 滑动 时 小 球 随 之 移动 





【 例 4-5】 设计 一 个 能 在 图 片上 涂鸦 的 程序 。 
(1) 设计 布局 文件 。 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 





2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/ 


res/android" 


20 
21 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" » 
<com.ex4 5.HandWrite 


android:id-"Q(«*id/handwriteview" 


android:layout width-"fill parent" 导入 自 定义 View, 注意 要 带 包 


android:layout height="380dp" /> 
<LinearLayout 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"horizontal" 
android:gravity-"center horizontal" » 
«Button 
android:id-"(«id/clear" 
android:layout width-"200dp" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 清 屏 " /> 
X/LinearLayout» 
«/LinearLayout» 


(2) 设计 主 控 文 件 MainActivityjava。 


o A o Ob WH ra 


o 


package com.ex4 5; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 
public class MainActivity extends Activity 
t 
private HandWrite handWrite - null; 
private Button clear - null; 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState); 





setContentView (R.layout.main); 关联 
handWrite = (HandWrite)findViewById (R.id.handwriteview); View 
clear = (Button) findViewById(R.id.clear); 组 件 


clear.setonClickListener (new mClick()); 
} 
private class mClick implements OnClickListener 
{ 
public void onClick(View v) 
t 





handWrite.clear(); 
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G) 记录 在 屏幕 上 滑动 的 轨迹 ， 实 现在 图 片上 涂鸦 的 功能 。 










1 package com.ex4 5; 

2 import android.content.Context; 

3 import android.graphics.*; 

4 import android.graphics.Paint.Style; 

5 import android.util.AttributeSet; 

6 import android.view.MotionEvent; 

7 import android.view.View; 

8 public class HandWrite extends View 

9 t1 

10 Paint paint - null; // 定 义 画 笔 

11 Bitmap originalBitmap = null; // 存 放 原 始 图 像 

12 Bitmap newl Bitmap - null; // 存 放 从 原始 图 像 复制 的 位 图 图 像 

13 Bitmap new2 Bitmap - null; // 存 放 处 理 后 的 图 像 

14 float startX = 0,startY = 0; // 画 线 的 起 点 坐标 

15 float clickX = O,clickY = 0; // 画 线 的 终点 坐标 

16 boolean isMove = true; // 设 置 是 否 画 线 的 标记 

Ly) boolean isClear - false; // 设 置 是 否 清除 涂鸦 的 标记 

18 int color = Color.GREEN; // 设 置 画笔 的 颜色 〈 绿 色 ) 

19 float strokeWidth = 2.0f; // 设 置 画 笔 的 宽度 

20 public HandWrite (Context context, AttributeSet attrs) 

21 H 

22 super(context, attrs); 

23 originalBitmap = BitmapFactory 

24 -decodeResource (getResources(), R.drawable.cy) 
-copy (Bitmap.Config.ARGB 8888, true); 

25 newl Bitmap = Bitmap.createBitmap (originalBitmap); 

26 ) 

27 public void clear (){ 

28 isClear = true; 

29 new2 Bitmap = Bitmap.createBitmap (originalBitmap); 

30 invalidate (); 

31 } 

32 public void setstyle (float strokeWidth) { 

33 this.strokeWidth = strokeWidth; 

34 } 

35 @Override 

36 protected void onDraw (Canvas canvas) 

37 1 

38 super.onDraw (canvas); 

39 canvas.drawBitmap (HandWriting(newl Bitmap), 0, 0,null); 


心 
o 


41 public Bitmap HandWriting (Bitmap o Bitmap) 记录 绘制 图 形 

















42 t 

43 Canvas canvas - null; 

44 if(isClear) 

45 t 

46 canvas = new Canvas (new2 Bitmap); 
47 $ 

48 else( 

49 canvas - new Canvas(o Bitmap); 
50 } 

51 paint = new Paint (); 

52 paint.setStyle (Style.STROKE); 

53 paint.setAntiAlias (true); 

54 paint.setColor (color); 

55 paint.setStrokeWidth (strokeWidth) ; 

56 if (isMove) 

57 { 

58 canvas.drawLine(startX, startY, clickX, clickY, paint); 
59 } 

60 startX = clickX; 

61 startY - clickY; 

62 if(isClear) 

63 ( 

64 return new2 Bitmap; 

65 $ 

66 return o_Bitmap; Tut. WëileIg 

67 } 

68 GOverride 


69 public boolean onTouchEvent (MotionEvent event) 定义 触摸 屏 事件 
70 H 








71 clickX = event.getX(); 

12 clickY - event.getY(); 

73 if(event.getAction() == MotionEvent.ACTION DOWN) 按 下 屏幕 上 
74 { 

75 isMove - false; 

76 invalidate(); 

77 return true; 

78 ) 

79 else if(event.getAction() -- MotionEvent.ACTION MOVE) 
80 D 

81 isMove = true; 

82 invalidate(); 

83 return true; 

84 $ 

85 return super.onTouchEvent (event) ; 
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旦 序 的 运行 结果 如 图 4.5 所 示 ， 当 手指 (或 鼠标 ) 在 屏幕 上 滑动 时 记录 下 滑动 的 轨迹 ， 
在 图 片上 涂鸦 ， 点 击 “ 清 屏 ” 按 钮 则 清除 图 片上 的 痕迹 。 


dëi out CRI) 

















( 原 图 》) (涂鸦 ) 
图 4.5 在 图 片上 涂 牧 
422 手势 识别 
所 谓 手 势 识别 ， 就 是 识别 手指 〈 或 鼠标 ) 在 屏幕 上 滑动 时 的 轨迹 。 在 Android 系统 中 


android.gesture 是 用 于 创建 、 识 别 和 保存 触摸 屏 手势 功能 的 包 。android.gesture 包 的 主要 类 
及 接口 如 表 4-4 所 示 。 





表 4-4 android.gesture 包 的 主要 类 及 接口 





类 及 接口 功能 

Gesture 触摸 屏 的 手势 类 

GestureLibraries 手势 库 

GestureLibrary 手势 库 

GestureOverlayView 可 输入 手势 的 视图 

Prediction 手势 的 预 显 示 类 

GestureStroke 记录 触摸 屏 上 手势 动作 的 开始 与 结束 类 
OnGestureListener 手势 动作 的 监听 接口 
OnGesturePerformedListener 可 输入 手势 视图 GestureOverlayView 的 监听 接口 


在 实现 OnGesturePerformedListener 接口 时 需要 履 盖 以 下 方法 : 


onGesturePerformed (GestureOverlayView overlay, Gesture gesture) 
【 例 4-6】 设计 一 个 手写 字体 识别 程序 。 国 
如 果 要 编写 一 个 手写 字体 识别 程序 , 必须 先 建立 一 个 存放 手写 字体 的 数 
据 库 。 在 手机 模拟 器 中 已经 预 装 了 创建 手写 字体 数据 库 的 应 用 程序 Gestures 
Builder， 其 图 标 如 图 4.6 所 示 。 







oma 





ORE a- 


Gestures 


Builder 





图 4.6 建立 手写 字体 数据 库 Gestures Builder 的 图 标 


创建 手势 库 如 图 4.7 所 示 。 由 手势 创建 的 手写 字体 将 被 保存 到 sdcard\gestures H, 把 文 
件 gestures 复制 到 项 目 reswaw 下 ， 这 样 就 可 以 在 应 用 程序 里 面 使 用 这 些 手势 了 。 





图 47 创建 手势 库 


CD 设计 界面 布局 文件 activity_main.xml。 在 界面 布局 文件 activity main.xml 中 设置 
android.gesture.GestureOverlayView 组 件 ， 其 代码 如 下 : 





1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


«LinearLayout 
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xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


19 


«android.gesture.GestureOverlayView 


android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" > 
«TextView 
android:id-"G«id/textViewl" 


android:layout width 





"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"8string/textl" 
android:textSize-"24sp"/» 

<!-- 绘制 手势 的 GestureOverlayView --> 





android:id="@+id/gestures1" 





android:layout_width="fill_parent" 


android:layout height-"fill parent" 





android:gestureStrokeType-"multiple" 
android:eventsInterceptionEnabled-"false" 


android:orientation-"vertical"/» 


20 «/LinearLayout» 


(2) 设计 控制 程序 MainActivityjava。 


o A em e är 


o 


HDH bo bo bo bot bo bo bo ba Es 
GG oO wo o A o më ut o 


22 
23 


package com.ex4 6; 


import java.util.ArrayList; 


import android.app.Activity; 


import android.gesture.Gesture; 


import android.gesture.GestureLibraries; 


import android.gesture.GestureLibrary; 


import android.gesture.GestureOverlayView; 


import android.gesture.Prediction; 


import android.gesture.GestureOverlayView.OnGesturePerformedListener; 


import android.os.Bundle; 


import android.widget.TextView; 


import android.widget.Toast; 


public class MainActivity extends Activity 


implements OnGesturePerformedListener 


t 


GestureLibrary mLibrary; 定义 手势 库 对 象 


GestureOverlayView gesturesView; 






TextView txt; 


GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.main); 


gesturesView- (GestureOverlayView) findViewById (R.id.gestures); 

















25  gesturesView.addOnGesturePerformedListener (this); 注册 手势 识别 的 监 
26 txt = (TextView)findViewById (R.id.textViewl); L 

27  mLibrary = GestureLibraries.fromRawResource (this, 

28 R.raw.gestures); 

29  if(!mLibrary.load()) 

30 { 

31 finish(); 

32 ) 

33 } 

34 dn 根据 在 SestureoverlayView 上 画 的 手势 来 识别 是 否 匹 配 手势 库 里 的 手势 */ 

35 @Override 

36 public void onGesturePerformed(GestureOverlayView overlay, Gesture 
gesture) 

St E 

38 ArrayList predictions-mLibrary.recognize (gesture); 

39 if(predictions.size()»0) 

40 { 

41 Prediction prediction = (Prediction)predictions.get (0); 

42 if(prediction.score » 1.0) 

43 H 

44 Toast.makeText (this,prediction.name, Toast.LENGTH SHORT). show(); 
45 txt.append (prediction.name); 

46 ) 

47 } 

48 } 

49 } 


程序 的 运行 结果 如 图 4.8 所 示 。 
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43 音频 播放 


43.1] 多 媒体 处 理 包 


Android 系统 提供 了 针对 常见 多 媒体 格式 的 API， 可 以 非常 方便 地 操作 图 片 、 音 频 、 视 
频 等 多 媒体 文件 ， 也 可 以 操纵 Android 终端 的 录音 、 摄 像 设备 。 这 些 多 媒体 处 理 API 均 位 
于 android.media 包 中 。androidmedia 包 中 的 主要 类 如 表 4-5 所 示 。 
ZE 4-5 android.media 包 中 的 主要 类 





类 名 或 接口 名 说 明 

MediaPlayer 支持 流 媒体 ， 用 于 播放 音频 和 视频 
MediaRecorder 用 于 录制 音频 和 视频 

Ringtone 用 于 播放 可 用 作 铃 声 和 提示 音 的 短 声音 片段 
AudioManager 负责 控制 音量 

AudioRecord 用 于 记录 从 音频 输入 设备 产生 的 数据 
JetPlayer 用 于 存储 JET 内 容 的 回放 和 控制 
RingtoneManager 用 于 访问 响 铃 、 通 知 和 其 他 类 型 的 声音 
Ringtone 快速 播放 响 铃 、 通 知 或 其 他 相同 类 型 的 声音 
SoundPool 用 于 管理 和 播放 应 用 程序 的 音频 资源 


4.3.0 ”多 媒体 处 理 播放 器 MediaPlayer 


1. MediaPlayer 类 的 常用 方法 


MediaPlayer 是 Android 系统 多 媒体 android.media 包 中 的 类 ，MediaPlayer 类 主要 用 于 
控制 音频 文件 、 视 频 文 件 或 流 媒体 的 播放 。MediaPlayer 类 的 常用 方法 如 表 4-6 所 示 。 


ZS 4-6 MediaPlayer 类 的 常用 方法 


方法 说 明 

create() 创建 多 媒体 播放 器 
getCurrentPosition() 获得 当前 播放 位 置 
getDuration() 获得 播放 文件 的 时 间 
getVideoHeight() 播放 视频 的 高 度 
getVideoWidth() 播放 视频 的 宽度 

isLooping() 是 否 循环 播放 

isPlaying() 是 否 正在 播放 

Pause() 暂停 

Prepare() 准备 播放 文件 ， 进 行 同步 处 理 
prepareAsync() 准备 播放 文件 ， 进 行 异步 处 理 
release() 释放 MediaPlayer 对 象 

reset() Æ Ħ MediaPlayer 对 象 
seekTo() 指定 播放 文件 的 播放 位 置 
setDataSource() 设置 多 媒体 数据 来 源 
setVolume() 设置 音量 
setOnCompletionListener() 监听 播放 文件 播放 完毕 

start() 开始 播放 

stop) 停止 播放 


2. MediaPlayer 对 象 的 生命 周期 

通常 把 一 个 对 象 从 创建 、 使 用 直到 释放 的 过 程 称 为 该 对 象 的 生命 周期 , 把 MediaPlayer 
对 象 的 创建 、 初 始 化 、 同 步 处 理 、 开 始 播 放 、 播 放 结 束 的 运行 过 程 称 为 MediaPlayer 的 生 
命 周 期 。MediaPlayer 对 象 的 生命 周期 如 图 4.9 所 示 。 







reset() 重 置 


setDataSource() 设 置 数据 源 


prepare() 同 步 


start() 播 放 | 


stopOf iE 













prepare start() 播 放 


pause() 暂 停 


release() 释 放 
MediaPlayer 对 象 


图 4.9 MediaPlayer 对 象 的 生命 周期 


从 图 4.9 可 以 看 出 ， 当 一 个 MediaPlayer 对 象 刚 创建 或 者 调用 了 reset() 方 法 后 ， 它 处 于 
Ide CFA) 状态 ， 当 调用 了 release() 方 法 后 ， 它 处 于 释放 结束 ) 状态 。 这 两 种 状态 之 间 
是 MediaPlayer 对 象 的 生命 周期 。 一 个 MediaPlayer 对 象 在 处 于 空闲 状态 时 是 不 能 进行 播放 
操作 的 ， 还 必须 经 过 初始 化 、 同 步 阶段 才能 进行 播放 操作 。 


4.3.3 ”播放 音频 文件 


通过 媒体 处 理 器 MediaPlayer 提供 的 方法 不 仅 可 以 播放 存放 在 SD 卡 上 的 音乐 文件 , 而 
且 还 能 播放 资源 中 的 音乐 文件 。 这 二 者 在 设计 方法 上 稍 有 不 同 。 

下 面 按 上 述 两 种 情况 来 说 明 应 用 MediaPlayer 对 象 播放 音频 文件 的 步骤 。 

1. 构建 MediaPlayer 对 象 

1) 使 用 new 方式 创建 MediaPlayer 对 和 象 


播放 SD 卡 上 的 音乐 文件 需要 使 用 new 方式 创建 MediaPlayer X15: : 第 
MediaPlayer mplayer = new MediaPlayer(); 4 
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2) 使 用 create 方法 创建 MediaPlayer 对 象 
播放 资源 中 的 音乐 需要 使 用 create 方法 创建 MediaPlayer 对 象 ， 例 如 : 





MediaPlayer mplayer = MediaPlayer.create(this, R.raw.test); 


其 中 Raraw.test 为 资源 中 的 音频 数据 源 ，test 为 音乐 文件 名 称 ， 注 意 不 要 带 扩展 名 。 
由 于 create 方法 中 已 经 封装 了 初始 化 及 同步 的 方法 ， 故 使 用 create 方法 创建 的 
MediaPlayer 对 象 不 需要 再 进行 初始 化 及 同步 操作 。 

2. 设置 播放 文件 

MediaPlayer 要 播放 的 文件 主要 有 3 个 来 源 。 

1) 存储 在 SD 卡 中 或 其 他 文件 路 径 下 的 媒体 文件 

对 于 存储 在 SD 卡 中 或 其 他 文件 路 径 下 的 媒体 文件 ， 需 要 调用 setDataSourceQ 771A. 
例如 : 





mplayer.setDataSource ("/sdcard/test.mp3"); 


2) 在 编写 应 用 程序 时 事先 存放 在 res 资源 中 的 音乐 文件 

播放 事先 存放 在 资源 目录 reswaw 中 的 音乐 文件 需要 在 使 用 create0 方 法 创建 
MediaPlayer 对 象 时 就 指定 资源 路 径 和 文件 名 称 不 要 带 扩展 名 )。 由 于 create0 方 法 的 源 代 
码 中 已 经 封装 了 调用 setDataSource() 方 法 ， 因 此 不 必 重 复 使 用 setDataSource() 方 法 。 

3) 网 络 上 的 媒体 文件 

播放 网 络 上 的 音乐 文件 需要 调用 setDataSource0 方 法 ， 例 如 : 

















mplayer.setDataSource ("http://www.citynorth.cn/music/confucius.mp3"); 


3， 对 播放 器 进行 同步 控制 
使 用 prepare() 方 法 设置 对 播放 器 的 同步 控制 ， 例 如 : 


mplayer.prepare(); 


如 果 MediaPlayer 对 象 是 由 create 方法 创建 的 ， 由 于 create0 方 法 的 源 代码 中 已 经 封装 
了 调用 prepare() 方 法 ， 因 此 可 省 略 此 步骤 。 

4. 播放 音频 文件 

start() 是 真正 启动 音频 文件 播放 的 方法 ， 例 如 : 


mplayer.start(); 


如 要 暂停 播放 或 停止 播放 ， 则 调用 pause0 和 stop0 方 法 。 

5. 释放 占用 资源 

在 音频 文件 播放 结束 时 , 应 该 调用 release0O 释 放 播 放 器 占用 的 系统 资源 。 ei 

如 果 要 重新 播放 音频 文件 ， 则 需要 调用 reset0 返 回 到 空闲 状态 ， 再 从 第 型 
2 步 开始 重复 其 他 各 步骤 。 

【 例 4-7】 设计 一 个 音乐 播放 器 。 

在 本 示例 中 将 分 别 播放 存放 在 项 目 资源 中 的 音乐 文件 和 SD 卡 中 的 音频 文件 ， 因 此 需 





















要 事先 将 准备 好 的 音频 文件 保存 在 指定 路 径 下 。 


CD 将 测试 的 音频 文件 mtestl.mp3 复制 到 新 建 项 目的 resvaw 目录 下 。 


COD 将 音频 文件 mtest2.mp3 复制 到 SD 卡 中 《在 模拟 器 中 使 用 SD 卡 ， 可 以 在 Eclipse 
集成 环境 中 选择 DDMS 调试 工具 ， 单 击 “ 向 设备 导入 文件 ”按钮 ， 将 音频 文件 复制 到 模拟 
器 的 mntsdcard/Music 目录 下 ， 如 图 4.10 所 示 )。 


ELLE - 
08-07 


(E asec 
& obb 


日 9 sdcard 

(E Mans 

G» ncm 

© Download 

© LOST. DIR 

B 区 Movies 

D E Music 
mtest2. mp3 3695298 2012-08-07 


2012-08-07 
2012-08-07 
1970-01-01 
2012-07-31 
2012-07-31 
2012-07-31 
2012-07-31 
2012-07-31 
2012-08-07 





图 4.10 将 音频 文件 存放 到 模拟 器 的 SD 卡 中 


(1) 设计 布局 文件 main.xml。 在 用 户 界面 布局 中 设置 3 个 带 图 标的 按钮 ， 分 别 表示 播 
暂停 、 停 止 ， 再 设置 两 个 选项 按钮 ， 以 选择 播放 的 文件 。 布 局 文件 的 代码 如 下 : 


1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
2 <AbsoluteLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="vertical" 


android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent"» 


«TextView 


android:id-"Q«id/textl" 
android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 


android:layout x-"5px" 


android: 
android: 
android: 


XImageButton 


android: 
android: 
android: 
android: 


android: 


layout y-"10px" 
text-"QGstring/hello" 
textSize-"20sp"/» 
带 图 标的 按 
id="@+id/Stop" 





layout height-"wrap content" 


layout width-"wrap content" 


layout x-"30px" 
layout y-"100px" 


的 路 径 


EEN 
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21 android:src-"Gédrawable/music stop" /> 设置 图 标的 路 径 和 文件 名 称 











22 «ImageButton 带 图 标的 按钮 

23 android:id-"Q(«id/Start" 

24 android:layout height-"wrap content" 
25 android:layout width-"wrap content" 
26 android:layout x-"90px" 

27 android:layout y-"100px" 

28 android:src-"8drawable/music play" /> —[ 设置 图 标的 路 径 和 文件 名 称 | 
29 «ImageButton 

30 android:id-"(-id/Pause" 

31 android:layout height-"wrap content" 
32 android:layout width-"wrap content" 
33 android:layout x-"150px" 

34 android:layout y-"100px" 

35 android:src-"Gdrawable/music pause" /> 
36 

37 «CheckBox 

38 android:id-"(-id/checkl" 

39 android:layout width-"fill parent" 
40 android:layout height-"wrap content" 
41 android:layout x-"l0px" 

42 android:layout y-"180px" 

43 android:textSize-"20sp" 

44 android:text-"(string/one" /> 

45 «CheckBox 

46 android:id-"(«id/check2" 

47 android:layout width-"fill parent" 
48 android:layout height-"wrap content" 
49 android:layout x-"10px" 

50 android:layout y-"210px" 

51 android:textSize-"20sp" 

$2 android:text-"(string/two" /> 


53 «/AbsoluteLayout» 


Qo 设计 控制 文件 。 


package com.ex4 7; 

import java.io.IOException; 
import android.app.Activity; 
import android.media.MediaPlayer; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 


oO Oo - om O & QI ro 


import android.widget.CheckBox; 


10 import android.widget.ImageButton; 


11 import android.widget.TextView; 

12 public class MainActivity extends Activity 
13 { 

14 CheckBox chl,ch2; 
15 TextView txt; 


16 ImageButton mStopButton, mStartButton, mPauseButton; 播放 控制 按钮 


17 MediaPlayer mMediaPlayer; MediaPlayer 对 象 





18 String sdcard file; 


19 sdcard file = new String("/sdcard/music/mtest2 mp3"); 
20 int res file - R.raw.mtestl; 

21 QOverride 

22 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 





23 { 

24 super.onCreate (savedInstanceState); 

25 setContentView(R.layout.main); 

26 /* 构建 MediaPlayer 对 象 */ 

24 mMediaPlayer - new MediaPlayer(); 

28 chl= (CheckBox) findViewById (R.id.checkl); 

29 ch2= (CheckBox) findViewById (R.id.check2); 

30 txt = (TextView)findViewById(R.id.textl); 

31 mStopButton - (ImageButton) findViewById(R.id.Stop); 
32 mStartButton = (ImageButton) findViewById(R.id.Start); 
33 mPauseButton = (ImageButton) findViewById(R.id.Pause); 
34 mStopButton.setOnClickListener(new mStopClick()); 

35 mStartButton.setOnClickListener (new mStartClick()); 

36 mPauseButton.setOnClickListener (new mPauseClick()); 

37 } 


// 播 放 SD 卡 或 其 他 路 径 的 音乐 文件 


38 private void playMusic(String path) 参数 path 为 文件 路 径 


39 { 
40 try 
41 { 
/* 重 置 MediaPlayer 对 象 ， 使 之 处 于 空闲 状态 */ 
42 mMediaPlayer.reset(); 
/* 设置 要 播放 文件 的 路 径 */ 
43 mMediaPlayer.setDataSource (path); 
/* 准备 播放 */ 
44 mMediaPlayer.prepare(); 
/* 开始 播放 */ 
45 mMediaPlayer.start(); 
46 Jcatch (IOException e)( ) 
47 } 
/* 停止 按钮 事件 */ 
48 class mStopClick implements OnClickListener 第 
49 { 4 
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50 GOverride 
51 public void onClick(View v) 
52 t 

/* 是 否 正在 播放 */ 
53 if (mMediaPlayer.isPlaying()) 
54 { 

// 重 置 MediaPlayer 到 初始 状态 

55 mMediaPlayer.reset(); 
56 mMediaPlayer.release(); 
57 $ 
58 j 
59 } 


/* 播放 按钮 事件 */ 
60 class mStartClick implements OnClickListener 
61 ( 
62 Goverride 
63 public void onClick(View v) 
64 t 
65 String str-""; 
66 if (chl.isChecked()) 选择 播放 系统 资源 中 的 音乐 













67 { 

68 str = str + "An" + chl.getText(); 

69 try 1 

70 mMediaPlayer = MediaPlayer.create(MainActivity.this, res file); 
71 mMediaPlayer.start(); 

12 ) catch (Exception e) (Log.i("chl", "res err ..."); } 
173 } 

74 if (ch2.isChecked () ) 人 | 选择 播放 SD 卡 的 音频 文件 

75 H 

76 str-str + "An" + ch2.getText(); 

77 tryt 

78 mMediaPlayer = new MediaPlayer(); 

79 mMediaPlayer.setDataSource (sdcard file); 

80 playMusic(sdcard file); 

81 ) catch (Exception eil Log.i("ch2", "sdcard err ..."); } 
82 全 

83 txt.setText (str); 

84 } 

85 


} 
/* 暂停 按钮 事件 */ 


86 class mPauseClick implements OnClickListener 


87 1 
88 QOverride 
89 public void onClick(View v) 


90 t 


EN if (mMediaPlayer.isPlaying()) 








og Ke 
/* 暂停 */ 

93 mMediaPlayer.pause(); 

94 H 

95 else 

96 t 
/* 开始 播放 */ 

97 mMediaPlayer.start(); 

98 } 

99 ) 

100 } 

101 } 


音频 播放 的 程序 运行 结果 如 图 4.11 所 示 。 
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图 播放 系统 资源 中 的 


国 播 放 Sp 卡 中 的 音乐 





图 4.11 音频 播放 示例 


44 视频 播放 


在 Android 系统 中 设计 播放 视频 的 应 用 程序 有 两 种 方式 ， 一 种 方式 是 应 用 媒体 播放 器 
组 件 MediaPlayer 播放 视频 ， 另 一 种 方式 是 应 用 视频 视图 组 件 VideoView 播放 视频 。 下 面 
分 别 介绍 这 两 种 设计 方式 。 


4.4.1 应 用 媒体 播放 器 播放 视频 
使 用 媒体 播放 器 组 件 MediaPlayer 不 仅 可 以 播放 音频 文件 ， 而 且 可 以 播放 格式 为 .3gp 
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的 视频 文件 。 与 播放 音频 的 不 同 之 处 为 用 于 视频 播放 的 播放 承载 体 必须 是 实现 了 表面 视图 
处 理 接 口 (surfaceHolder) 的 视图 组 件 ， 即 需要 使 用 SurfaceView 组 件 来 显示 播放 的 视频 
图 像 。 

【 例 4-8】 应 用 媒体 播放 器 组 件 MediaPlayer 设计 一 个 视频 播放 器 。 zi SE 

(1) 事先 准备 视频 文件 sample.3gp， 并 将 其 复制 到 模拟 器 的 SD 卡 的 
sdcard\zsm 目录 下 。 

(2) 设计 布局 文件 activity main xml。 在 用 户 界 面 布局 中 设置 一 个 
SurfaceView 组 件 ， 用 于 显示 视频 图 像 ， 再 设置 一 个 按钮 ， 点 击 按钮 开始 播放 视频 文件 。 布 
局 文件 的 源 代码 如 下 : 






1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2 <LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:orientation-"vertical" » 

6 «TextView 

T android:id-"Q(«id/TextViewO01" 

8 android:layout width-"wrap content" 
9 android:layout height-"wrap content" 
10 android:layout gravity-"center horizontal" 
ti android:text=" 媒 体 播放 器 " 

12 android:textSize-"24sp" /> 

13 «SurfaceView 

14 android:id-"G(«id/surfaceViewl" 

15 android:layout width-"240dp" 

16 android:layout height-"320dp" 

17 android:layout_gravity="center" /> 
18 <Button 

19 android:id="@+id/play1" 

20 android:layout width-"80dp" 

2r android:layout height-"40dp" 

22 android:text=" 播 放 " 

23 android:textSize-"18sp"  /» 


24 «/LinearLayout» 
G) 设计 控制 文件 MainActivity.java. 


package com.ex4 8; 
import android.media.AudioManager; 


import android.os.Bundle; 


1 
2 
3 
4 import android.media.MediaPlayer; 
5 
6 import android.util.Log; 

1 


import android.view.SurfaceHolder; 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 


2 


30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 


import android.view.SurfaceView; 


import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


import android.app.Activity; 


public class MainActivity extends Activity 


{ 


MediaPlayer mMediaPlayer; 


SurfaceView mSurfaceView; 


Button playBtn; 
String path; 


SurfaceHolder sh; 





Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


t 


super.onCreate (savedInstanceState); 

setContentView(R.layout.Activity main); 

mSurfaceView = (SurfaceView)findViewById(R.id.surfaceViewl); 

playBtn- (Button) findViewById (R.id.playl); 

path = "/sdcard/zsm/sample.3gp"; 设 定 视频 
mMediaPlayer = new MediaPlayer(); 





fe 


playBtn.setOnClickListener (new mClick()); 


class mClick implements OnClickListener 


t 


GOverride 

public void onClick(View v) 

t 

try ( 
mMediaPlayer.reset(); 

// 为 播放 器 对 象 设置 用 于 显示 视频 内 容 、 代 表 屏 幕 描绘 的 控制 器 
mMediaPlayer.setAudioStreamType (AudioManager.STREAM MUSIC); 
mMediaPlayer.setDataSource (path) ;// 设 置 数据 源 


sh=mSurfaceView.getHolder(): 创建 表面 视图 处 理 接口 对 象 


mMediaPlayer.setDisplay (sh); 


mMediaPlayer.prepare(); MediaPlayer 对 象 同步 


mMediaPlayer.start(); 
}catch (Exception e){ Log.i ("MediaPlay err", "MediaPlay err");] 
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视频 播放 程序 的 运行 结果 如 图 4-12 所 示 。 


ex4 8 ( 视频 播放 ) 





图 4.12 应 用 媒体 播放 器 组 件 MediaPlayer 设计 的 视频 播放 器 


4.4.2 ”应 用 视频 视图 播放 视频 

在 Android 系统 中 经 常 使 用 android.widget 包 中 的 视频 视图 类 VideoView 播放 视频 文 
fF. VideoView 类 可 以 从 不 同 的 来 源 〈 例 如 资源 文件 或 内 容 提供 器 ) 读 取 图 像 ， 计 算 和 维 
护 视 频 的 画面 尺寸 以 使 其 适用 于 任何 布局 管理 器 ， 并 提供 一 些 诸如 缩放 、 着 色 之 类 的 显示 
选项 。VideoView 类 的 常用 方法 如 表 4-7 所 示 。 


表 4-7 VideoView 类 的 常用 方法 








方法 说 明 

VideoView(Context context) 创建 一 个 默认 属性 的 VideoView 实例 

boolean canPause() 判断 是 否 能 够 暂停 播放 视频 

int getBufferPercentage() 获得 缓冲 区 的 百分比 

int getCurrentPosition() 获得 当前 的 位 置 

int getDuration() 获得 所 播放 视频 的 总 时 间 

boolean isPlaying() 判断 是 否 正 在 播放 视频 

boolean onTouchEvent (MotionEvent ev) 实现 该 方法 来 处 理 触 屏 事件 

seekTo (int msec) 设置 播放 位 置 

setMediaController(MediaController controller) 设置 媒体 控制 器 

setOnCompletionListener(MediaPlayerOnCompletionListenerl) ”注册 在 媒体 文件 播放 完毕 时 调用 的 回调 函数 

setOnPreparedListener( MediaPlayer.OnPreparedListener D 注册 在 媒体 文件 加 载 完毕 可 以 播放 时 调用 
的 回调 函数 

setVideoPath(String path) 设置 视频 文件 的 路 径 名 

setVideoURI(Uri uri) 设置 视频 文件 的 统一 资源 标识 符 

start() 开始 播放 视频 文件 


stopPlayback() 停止 回放 视频 文件 


[514-9] 应 用 视频 视图 组 件 VideoView 设计 一 个 视频 播放 器 。 

CD 创建 用 户 界面 。 新 建 工程 ex4_9, 修改 res\layout 中 的 activity main. 
xml 布局 文件 ,在 里 面 添加 一 个 显示 视图 VideoView 和 一 个 按钮 Button。 完 
整 的 布局 文件 activity main ml 如 下 : 








1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:orientation-"vertical" » 

6 «TextView 

7 android:layout width-"fill parent" 

8 android:layout height-"wrap content" 
9 android:textSize-"24sp" 


10 android:text-"(string/hello" /> 

11 «VideoView 

12 android:id-"(-«id/video" 

13 android:layout width-"320dp" 

14 android:layout height-"240dp" /» 
15 «Button 

16 android:id-"Q(«id/playButton" 

17 android:layout width-"wrap content" 
18 android:layout height-"wrap content" 
19 android:text-"(string/playButton" 
20 android:textSize-"20sp"  /» 


21 «/LinearLayout» 
(20 设计 控制 程序 MainActivityjava。 


package com.ex4 9; 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.MediaController; 


import android.widget.VideoView; 


o 0 - o ob QI c 


public class MainActivity extends Activity 


11 private VideoView mVideoView; 
T2 private Button playBtn; 
13 MediaController mMediaController; 


14 GOverride 
15 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 第 
16 í 4 


* 
BBG FRKE 


Android Studio A EP ZTE (E 2 4 ) IRK 








17 super.onCreate (savedInstanceState); 

18 setContentView(R.layout.Activity main); 

19 mVideoView = new VideoView (this); 

20 mVideoView = (VideoView)findViewById(R.id.video); 
21 mMediaController = new MediaController (this); 

22 playBtn = (Button) findViewById (R.id.playButton); 
23 playBtn.setoOnClickListener (new mClick()); 

24 J 

25 class mClick implements OnClickListener 

26 ( 

27 @Override 

28 public void onClick (View v) 

29 { 

30 String path="/sdcard/test.3gp"; 

31 mVideoView.setVideoPath (path); 

32 mMediaController.setMediaPlayer (mVideoView); 设置 媒体 控 
33 mVideoView.setMediaController (mMediaController); 制 器 
34 mVideoView.start(); 

35 } 

36 } 

33 $ 


视频 播放 程序 的 运行 结果 如 图 4-13 所 示 。 





图 4.13 ”应 用 视频 视图 组 件 VideoView 设计 的 视频 播放 器 


4.5 


录音 与 拍照 


45.3 用 于 录音 、 录 像 的 MediaRecorder 类 
应 用 android.media 包 中 的 MediaRecorder 类 可 以 录制 音频 和 视频 。 下 面 详细 介绍 


MediaRecorder 类 的 使 用 方法 。 


1. MediaRecorder 类 的 常用 方法 
MediaRecorder 类 的 常用 方法 如 表 4-8 所 示 。 


表 4-8 MediaRecorder 类 的 常用 方法 


方法 





MediaRecorder() 
setAudioSource(int audio source) 
setAudioEncoder(int audio encoder) 
setVideoSource(int video source) 
setVideoEncoder(int video encoder) 
setVideoFrameRate(int rate) 
setVideoSize(int width, int height) 
setOutputFormat(int output. format) 
setOutputFile(path) 

prepare() 

start() 

stop) 

reset() 

release() 


说 明 





2. MediaRecorder 对 象 的 数据 采集 源 
在 使 用 音频 输入 设备 (麦克 风 ) 进行 录音 时 录音 接口 支持 的 音频 源 类 型 如 下 o 


* DEFAULT: 系统 音频 源 。 
e MIC: 麦克 风 。 


创建 录制 媒体 对 象 
设置 音频 编码 格式 
设置 视频 源 

设置 视频 编码 格式 
设置 视频 录制 画面 大 小 
设置 输出 格式 

设置 输出 文件 路 径 
录制 准备 

开始 录制 

停止 录制 

重 置 
释放 播放 器 有 关 资 源 


在 使 用 摄像 设备 进行 视频 录制 时 摄像 机 接口 所 支持 的 视频 源 类 型 如 下 。 
* CAMERA: 照相 机 视频 输入 。 


。 DEFAULT: 平台 默认 。 


3. MediaRecorder 对 象 的 编码 方式 
录音 机 接口 支持 的 音频 编码 方式 如 下 。 


。 AMR NB: AMR Fili. 
e DEFAULT: 默认 编码 。 


(2) 录像 机 接口 支持 的 编码 方式 如 下 。 


e H263: H.263 编码 。 
e H264: H264 编码 。 


e MPEG 4 SP: MPEG4 编码 。 
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4. MediaRecorder 对 象 的 输出 格式 
e MPEG-4: MPEG4 格式 。 

* RAW AMR: 原始 AMR 格式 文件 。 
。 THREE GPP: 3GP 格式 。 


4.5.2 录音 示例 


应 用 MediaRecorder 进行 录音 频 ， 其 主要 步骤 如 下 。 
(1) 创建 录音 对 象 。 





MediaRecorder mRecorder = new MediaRecorder(); 


(20 录音 对 象 的 设置 。 
。 设置 音频 源 : 


mRecorder.setAudioSource (MediaRecorder.AudioSource.MIC); 

。 设置 输出 格式 : 

mRecorder.setOutputFormat (MediaRecorder.OutputFormat. THREE GPP); 
。 设置 编码 格式 : 

mRecorder.setAudioEncoder (MediaRecorder.AudioEncoder.AMR NB); 
。 设置 输出 文件 路 径 : 

mRecorder.setOutputFile (path); 

(3) 准备 录制 。 

mRecorder.prepare(); 

(4). 开始 录制 。 

mRecorder.start(); 


(5) 结束 录制 。 
。 停止 录制 : 


mRecorder.stop(); 
e EB: 
mRecorder.reset(); 


。 释放 录音 占用 的 有 关 资 源 : 





mRecorder.release(); 


【 例 4-10】 设计 一 个 简易 录音 机 。 





COD 设计 图 形 界面 布局 文件 。 在 图 形 界面 布局 文件 中 设置 两 个 按钮 ， 一 个 按钮 用 于 录 
另 一 个 按钮 用 于 停止 录音 。 
(2) 设计 控制 文件 MainActivityjava。 




















1 package com.example.ex4 10; 
2 import android.media.MediaRecorder; 
3 import android.os.Bundle; 
4 import android.app.Activity; 
5 import android.view.View; 
6 import android.view.View.OnClickListener; 
7 import android.widget.Button; 
8 
9 public class MainActivity extends Activity 
10 ( 
11 MediaRecorder mRecorder; 
12 Button startBtn, stopBtn; 
13 String path; 
14 GOverride 
15 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
16 { 
£7 super.onCreate (savedInstanceState); 
18 setContentView(R.layout.activity main); 
19 path = "/sdcard/zsm/audio.amr"; 
20 startBtn = (Button)findViewById (R.id.buttonl); 
21 stopBtn = (Button) findViewById(R.id.button2); 
22 StartBtn.setOnClickListener(new mClick()); 
23 stopBtn.setOnClickListener (new mClick()); 
24 ) 
25 
26 class mClick implements OnClickListener 
27 { 
28 GOverride 
29 public void onClick(View v) 
30 H 
31 if(v == startBtn) 
32 { 
33 startRecordAudio (path); 
34 } 
35 else if(v == stopBtn) 
36 { 
37 stopRecord(); 
38 } 
39 ) 
40 ) 
4l 
42 void startRecordAudio (String path) 
43 1 第 
44 mRecorder-new MediaRecorder(); 
E E " P 4 
45 mRecorder.setAudioSource (MediaRecorder.AudioSource.MIC); 设置 音频 源 x 
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46 
41 


48 
49 


50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 


mRecorder.setOutputFormat ( 


MediaRecorder.OutputFormat.THREE GPP); 设置 输出 格式 


mRecorder.setAudioEncoder( 


MediaRecorder.AudioEncoder.AMR NB); 设置 编码 格式 
mRecorder.setOutputFile (path); 设置 输出 文件 路 径 
try ( 

mRecorder.prepare(); 录制 准备 


}catch (Exception e) ( 
System.out.println("Recorder err ... "); 


mRecorder.start(); 
} 
void stopRecord() < 一 一 [停止 录音 | 


{ 
mRecorder.stop(); // 停 止 录制 
mRecorder.reset(); // 重 置 
mRecorder .release() ;// 释 放 播放 器 有 关 资 源 


} 





} 


G) 修改 配置 文件 。 在 配置 文件 AndroidManifestxml 中 要 增加 音频 捕获 权限 的 语句 。 


音频 捕获 权限 : 


* ap 


«uses-permission android:name-"android.permission.RECORD AUDIO"/» 


。 SD 卡 的 写 操作 权限 : 


<uses-permission android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE"/> 


程序 的 运行 结果 如 图 4.14 所 示 。 
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图 4.14 录音 程序 运行 界面 


4.5.3 拍照 





使 用 android.hardware 包 中 的 Camera 类 可 以 获取 当前 设备 中 的 照相 机 服务 接口 ， 从 而 
实现 照相 机 的 拍照 功能 。 

1， 照 片 服务 类 Camera 

Camera 类 的 常用 方法 如 表 4-9 所 示 。 


表 4-9 Camera 类 的 常用 方法 














方法 说 明 

open() 创建 一 个 照相 机 对 象 

getParameters() 创建 设置 照相 机 参数 的 Camera.Parameters 对 象 
setParameters(Camera.Parameters params) 设置 照相 机 参数 
setPreviewDisplay(SurfaceHolder holder) 设置 取景 预览 

startPreview() 启动 照片 取景 预览 

stopPreview() 停止 照片 取景 预览 

release() 断 开 与 照相 机 设备 的 连接 ， 并 释放 资源 


takePicture(Camera.ShutterCallback shutter, 进行 拍照 
Camera.PictureCallback raw, Camera.Picture 
Callback jpeg) 


takePicture 方法 有 以 下 3 个 参数 : 

。 第 1 个 参数 shutter 是 关闭 快门 事件 的 回调 接口 。 

。 第 2 个 参数 raw 是 获取 照片 事件 的 回调 接口 。 

。 第 3 个 参数 jpeg 也 是 获取 照片 事件 的 回调 接口 。 

第 2 个 参数 与 第 3 个 参数 的 区 别 在 于 回调 函数 中 传 回 的 数据 内 容 。 第 2 个 参数 指定 的 
回调 函数 中 传 回 的 数据 内 容 是 照片 的 原 数 据 ， 而 第 3 个 参数 指定 的 回调 函数 中 传 回 的 数据 
内 容 是 已 经 按照 jpeg 格式 进行 编码 的 数据 。 

2. 实现 拍照 服务 的 主要 步 又 

在 Android 系统 中 实现 拍照 服务 的 主要 步骤 如 下 。 

(1) 创建 照相 机 对 象 。 通 过 Camera 类 的 open() 方 法 创建 一 个 照相 机 对 象 ; 


Camera camera-Camera.open(); 
OD 设置 参数 。 创 建设 置 照相 机 参数 的 Parameters 对 象 ， 并 设置 相关 参数 : 
parameters = mCamera.getParameters(); 


(3) 对 照片 预览 。 通 过 照相 机 对 象 的 startPreview0 方 法 和 stopPreview() 方 法 启动 或 停 
止 对 照片 的 预览 。 

(4) 拍照 。 使 用 照相 机 接口 的 takePicture0 方 法 可 以 异步 地 进行 拍照 。 

通过 照片 事件 的 回调 接口 PictureCallback 可 以 获取 照相 机 所 得 到 的 图 片 数 据 ， 从 而 进 
行 下 一 步 的 行动 ， 例 如 保存 到 本 地 存储 、 进 行 数据 压缩 、 通 过 可 视 组 件 显示 。 

G) 停止 拍照 。 通 过 照相 机 对 象 的 release() 方 法 可 以 断 开 与 照相 机 设备 的 连接 ， 并 释 
放 与 该 照相 机 接口 有 关 的 资源 。 4 
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camera.release(); 


【 例 4-11】 设计 一 个 简易 照相 机 。 
设计 照相 机 ， 为 了 取景 ， 需 要 应 用 SurfaceView 组 件 来 显示 镜头 所 能 1 
照 的 景物 ， 再 使 用 回调 接口 SurfaceHolder.Callback 监控 取景 视图 ，Callback 


camera-null; E 








接口 有 3 个 方法 需要 实现 。 

e surfaceCreated(SurfaceHolder holder) 方 法 : 用 于 初始 化 。 

e surfaceChanged(SurfaceHolder holder, int format, int width, 

int height) 方 法 : 当 景物 发 生变 化 时 触发 。 

e surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder) 方 法 : 释放 对 象 时 触发 。 

CD 设计 用 户 界面 程序 main.xml。 在 界面 设计 中 设置 两 个 按钮 , 分 别 为 “拍照 ”和 “ 退 
再 设置 一 个 SurfaceView 组 件 用 于 取景 预览 ; 再 设置 一 个 ImageView 组 件 用 于 显示 照 


i 
Dé 














其 代码 如 下 : 

1 <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
2 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 
3 android:id-"Q(«id/LinearLayoutl" 

4 android:layout width-"fill parent" 

5 android:layout height-"fill parent" 

6 android:orientation-"vertical" » 

7 «TextView 

8 android:layout width-"wrap content" 

9 android:layout height-"wrap content" 

10 android:layout gravity-"center horizontal" 
Ti android:padding-"6dimen/padding medium" 

12 android:text=" 拍 照 测 试 " 

13 android:textSize="20sp" 

14 tools:context-".MainActivity" /> 

15 «LinearLayout 

16 android:layout width-"fill parent" 

17 android:layout height-"wrap content" 

18 android:layout gravity-"center horizontal" 
19 android:gravity-"center horizontal" » 

20 «Button 

21 android:id-"Q«id/buttonl" 

22 android:layout width-"110dp" 

23 android:layout height-"wrap content" 
24 android:text=" 拍 照 " /> 

25 «Button 

26 android:id-"Q«id/button2" 

27 android:layout width-"110gp" 

28 android: layout height-"wrap content" 

29 android:text=" 退 出 ” /> 

30 «/LinearLayout» 


31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 





<ImageView 


android:id: 





"Qxid/imageViewl" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" /» 


«SurfaceView 





android:id-"Q«id/surfaceViewl" 

android:layout width-"320dp" 

android:layout height-"240dp" /» 
«/LinearLayout» 


(2) 设计 控制 程序 MainActivityjava。 


vm 0 - em & Lä Hr 


vr 
e o 


Wo HHH HHH HHH [9 LE L2 LB LB HB HB hm on 
A GO HD og A om bd H Post Oo Ae D e OH 


package com.example.ex4 11; 

import java.io.BufferedOutputStream; 
import java.io.FileOutputStream; 

import java.io.IOException; 

import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 
import android.graphics.PixelFormat; 
import android.hardware.Camera; 

import android.hardware.Camera.PictureCallback; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android.view.SurfaceHolder; 

import android.view.SurfaceView; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.ImageView; 

import android.app.Activity; 


public class MainActivity extends Activity 


implements SurfaceHolder.Callback 实现 Callback 接口 处 理 取景 预览 


Camera mCamera-null; 

SurfaceView surfaceView; 

SurfaceHolder holder; 

ImageView mImageView; 

Button cameraBtn, exitBtn; 

String path = "/sácard/test/camera. jpg"; «—| 定义 存放 相片 的 路 径 及 文件 名 | 
GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


t 
super.onCreate (savedInstanceState); 第 
setContentView(R.layout.activity main); 
mlImageView = (ImageView)findViewById (R.id.imageViewl); 4 
章 
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35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
T 
78 
79 


cameraBtn = (Button) findViewById(R.id.buttonl); 
exitBtn = (Button) findViewById(R.id.button2); 
cameraBtn.setOnClickListener (new mClick()); 
exitBtn.setonClickListener (new mClick()); 
surfaceView -(SurfaceView)findViewById(R.id.surfaceViewl); 
// 创 建 surfaceHolder 对 象 
holder = surfaceView.getHolder(); 
// 注 册 回 调 监听 器 
holder.addCallback (this); 
// 设 置 SurfaceHolder 的 类 型 
holder.setType(SurfaceHolder.SURFACE TYPE PUSH BUFFERS) ; 

I 

class mClick implements OnClickListener 

t 

GOverride 

public void onClick(View v) 

t 
if(v == cameraBtn) 
/* 拍照 并 显示 相片 */ 
mCamera.takePicture (null, null, new jpegCallback()); 





else if(v -- exitBtn) 
exit(); 





) 
void exit() 
t 
mCamera.release(); 
mCamera - null; 
) 
GOverride 
public void surfaceChanged (SurfaceHolder holder, 





int format, int width, int height) 
t 
/* 调用 设置 照相 机 取景 参数 的 方法 */ 
initCamera():; 
} 
@Override 
public void surfaceCreated (SurfaceHolder holder) 


t 
/* 打开 相机 */ 
mCamera = Camera, open): 
try { 
/* 设置 预览 */ 
mCamera.setPreviewDisplay (holder); 


) catch (IOException e) ( 


80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
St 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 


public void surfaceDestroyed (SurfaceHolder holder) 


t 
/ 


System.out.println (" 预 览 错 误 ") ; 
H 
$ 
Goverride 
} 
* 设置 照相 机 取景 参数 */ 


private void initCamera() 


t 


/* 创建 Camera.Parameters 对 象 */ 


Camera.Parameters parameters = mCamera.getParameters(); 


/* 设置 相片 为 jpeg 格 式 */ 

parameters.setPictureFormat (PixelFormat.JPEG); 

/* 指定 preview 的 屏幕 大 小 */ 

parameters.setPreviewSize(320, 240); 

/* 设置 图 片 的 分 状 率 大 小 */ 

parameters.setPictureSize(320, 240); 

/* 将 camera.Parameters 的 设置 作用 于 Camera 对 象 */ 

mCamera.setParameters (parameters); 

/* 打开 预览 */ 

mCamera.startPreview(); 

) 


有 拍照 保存 为 相片 





/* 通过 PictureCallback 接 口 进 一 步 处 理 照 相机 所 得 到 的 图 像 数 据 */ 


class jpegCallback implements PictureCallback 
H 


/** FillionPictureTaken () 方 法 将 图 像 转换 成 jpg 格 式 后 保存 并 预览 ， 


* ”其 中 第 1 个 参数 data 为 存放 相片 数据 的 字 节 数组 ， 
* ”第 2 个 参数 camera 为 相片 对 象 */ 


GOverride 


public void onPictureTaken(byte[] data, Camera camera) 


H 
Bitmap bitmap = 


BitmapFactory.decodeByteArray (data, 0, data.length); 建立 图 像 对 象 


try{ 
BufferedOutputStream outStream = new 


BufferedOutputStream(new FileOutputStream(path)); 建立 输出 流 对 象 


/* 采用 压缩 转 档 方法 */ 


bitmap .compress (Bitmap.CompressFormat.JPEG, 80, outStream); 
outStream.flush(); 调用 flush0 方 法 ， 更 新 BufferStream 


outStream.close(); 
/* 显示 拍照 的 图 像 */ 
mImageView.setImageBitmap (bitmap); 
H 
catch (Exception e) 
t 
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125 Log.e("err", e.getMessage()):; 
126 ) 

127 ) 

128 } 

129 } 


G) 修改 配置 文件 AndroidManifestxml。 在 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 增加 允许 
操作 SD 卡 和 使 用 镜头 设备 的 语句 : 


<uses-permission android:name="android.permission.CAMERA"/> 

<uses-permission 

android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE"/> 
<uses-feature android:name="android.hardwre.camera"/> 


<uses-feature android:name="android.hardwre.camera.autofocus"/> 


旦 序 的 运行 结果 如 图 4.15 所 示 。 


mme 上 午 2:12 





ex4_11 (拍照 ) 
拍照 测试 


el aal 











图 4.15 简易 照相 机 
4.6 动画 技术 


4.6.1 动画 组 件 类 


1. 动画 组 件 Animations 概述 

Animations 是 一 个 实现 Android UI 界面 动画 效果 的 API，Animations 提供 了 一 系列 的 
动画 效果 ， 可 以 进行 旋转 、 缩 放 、 淡 入 淡出 等 ， 这 些 效果 可 以 应 用 在 绝 大 多 数 的 控件 中 。 

2. 动画 组 件 Animations 的 分 类 

Animations 从 总 体 上 可 以 分 为 以 下 两 大 类 : 























1) 补 间 动 画 

补 间 动 画 〈Tween Animation) 就 是 只 需 指 定 开始 、 结 束 的 “关键 帧 ”， 而 变化 中 的 其 
他 帧 由 系统 来 计算 ， 不 必 一 帧 一 帧 地 去 定义 。 
2) 逐 帧 动画 
逐 帧 动画 (Frame Animation) 可 以 创建 一 个 Drawable 序列 ， 这 些 Drawable 可 以 按照 
指定 的 时 间 间 隔 一 个 一 个 显示 。 
3) 属性 动画 
属性 动画 CProperty Animation) 是 在 Android 3.0 版 本 以 后 才 引进 的 ， 它 可 以 直接 更 改 
对 象 的 属性 。 在 上 面 提 到 的 Tween Animation 中 只 是 更 改 View 的 绘画 效果 ， 而 View 的 真 
实 属性 是 不 改变 的 。 假 设 用 Tween Animation 动画 将 一 个 Button 从 左边 移 到 右边 ， 无 论 怎 
么 点 击 移动 后 的 Button 都 没有 反应 , 而 当 点 击 移动 前 Button 的 位 置 时 才 有 反应 , 因为 Button 
的 位 置 属性 没有 改变 。Property Animation 属性 动画 则 可 以 直接 改变 View 对 象 的 属性 值 ， 
这 样 可 以 让 编程 人 员 少 做 一 些 处 理工 作 ， 提 高 效率 与 代码 的 可 读 性 。 
4.6.2 3Lhi8 =% Tween Animation 


1， 补 间 动 画 效果 的 种 类 及 对 应 的 子 类 
补 间 动画 (Tween Animation). 共有 4 种 动画 效果 及 对 应 的 子 类 。 
(1) Alpha: 淡 入 淡出 效果 ， 其 对 应 子 类 为 AlphaAnimation 。 
(2) Scale: 缩放 效果 ， 其 对 应 子 类 为 ScaleAnimation 。 
(3) Rotate: 旋转 效果 ， 其 对 应 子 类 为 RotateAnimation。 
(4) Translate: 移动 效果 ， 其 对 应 子 类 为 TranslateAnimation. 
动画 效果 对 应 子 类 的 构造 方法 如 表 4-10 所 示 。 
3€ 4-10 动画 效果 对 应 子 类 的 构造 方法 






































对 应 子 类 的 构造 方法 参数 说 明 
AlphaAnimation ( 参数 1 fromAlpha: 起 始 透 明度 
float fromAlpha, 参数 2 toAlpha: 终止 透明 度 
float toAlpha ( 取 0.0 一 1.0 的 数值 ，1.0 为 完全 不 透明 ，0.0 为 完全 透明 ) 
) 
ScaleAnimation( 参数 1 fromX: X fiif MINTE 
float fromX, 参数 2 toX: X fiic WE 
float toX, 参数 3 fromY: 了 轴 的 初始 值 
float fromY, 参数 4toY: 了 轴 收 缩 后 的 值 
float toY, 参数 5 pivotXType: FB X ite pto 
int pivotXType, 参数 6pivotXValue: 工 轴 的 值 , 0.5f 表 明 是 以 自身 这 个 控件 的 一 半 
float pivotXValue, KH X fi 
int pivotY Type, 参数 7pivotYType: 确定 了 轴 坐 标的 类 型 
float pivotY Value 参数 8 pivotYValue: 了 轴 的 值 , 0.Sf 表 明 是 以 自身 这 个 控件 的 一 半 第 
) KEH X fi 4 
* 
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续 表 
对 应 子 类 的 构造 方法 参数 说 明 

RotateAnimation( 参数 1 fomDegrees: 从 哪个 旋转 角度 开始 

float fromDegrees, 参数 2 toDegrees: 转 到 什么 角度 

float toDegrees, 后 面 4 个 参数 用 于 设置 围绕 着 旋转 的 圆 的 圆心 位 置 

int pivotXType, 参数 3 pivotXType: 确定 工 轴 坐 标的 类 型 ， 有 ABSOLUT 绝对 

float pivotX Value, Ask, RELATIVE TO SELF 相对 于 自身 坐标 、RELATIVE_ 

int pivotYType, TO PARENT 相对 于 父 控件 的 坐标 

float pivotYValue 参数 4 pivotXValue: 工 轴 的 值 ，0.5f 表明 是 以 自身 这 个 控件 的 
) FKEA X h 


参数 5 pivotYType: 确定 了 轴 坐 标的 类 型 
参数 6 pivotYValue: 了 轴 的 值 ，0.5f 表明 是 以 自身 这 个 控件 的 





一 半 长 度 为 x 轴 
TranslateAnimation( 参数 1 fromXDelta: 工 轴 的 开始 位 置 
float fromXDelta, 参数 2 toXDelta: 工 轴 的 结束 位 置 
float toXDelta, 参数 3 fromYDelta: 了 轴 的 开始 位 置 
float Pom Delta, 参数 4toYDelta: 下 轴 的 结束 位 置 


float toYDelta 


2. AnimationSet 类 

AnimationSet 类 是 Animation 的 子 类 ， 用 于 设置 Animation 的 属性 。 

【 例 4-12】 编写 一 个 可 以 旋转 、 缩 放 、 淡 入 淡出 、 移 动 的 补 间 动 画 程序 。 

(1) 新 建 工程 ex4_ 12， 并 将 事先 准备 的 图 片 anjpg 复制 到 项 目的 
res\drawable H a F, Anf 4.16 所 示 。 





ap O 幸 | Mis 
v Caapp 
> O manifests 
> D java 
v Pares 
v E drawable 
an. jpg 
> Ei layout 
> E mipmap 
> È values 








图 4.16 将 图 片 an.jpg 复制 到 项 目的 resdrawable 目录 下 


(2) 编写 界面 布局 XML 程序 。 

在 界面 布局 XML 程序 中 按 垂直 线性 布局 ， 并 放置 4 个 按钮 组 件 Button 和 一 个 图 像 显 
示 组 件 InageView。 

程序 如 下 : 





1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" 
tools:context-"com.example.ex4 12.MainActivity"» 
«TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 动 画 演示 " 
android:textSize-"26sp" 
android:layout gravity-"center horizontal" /> 
«LinearLayout 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:orientation-"vertical" » 
«LinearLayout 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:orientation-"horizontal" » 
«Button 
android:id-"(«id/rotateButton" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 旋 转 " /> 
<Button 
android:id="@+id/scaleButton" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text-"Aü]k" /> 
«Button 
android:id-"Q(«id/alphaButton" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" A iki" /> 
«Button 
android:id-"e«id/translateButton" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-"É 3j" /> 
«/LinearLayout» 
«ImageView 
android:id-"Q(«id/image" 


android:layout width-"wrap content" 
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46 android:layout height-"wrap content" 
47 android:layout_centerInParent="true" 
48 android:src="@drawable/an" 

49 android:layout gravity-"center" /> 


50 «/LinearLayout» 
51 «/LinearLayout» 


(3) 编写 控制 层 Java 程序 。 


package com.example.ex4 12; 

import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.animation.AlphaAnimation; 
import android.view.animation.Animation; 

import android.view.animation.AnimationSet; 


om A Oo O & WH ro 


import android.view.animation.RotateAnimation; 


o 


import android.view.animation.ScaleAnimation; 
import android.view.animation.TranslateAnimation; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.ImageView; 
import android.view.View.OnClickListener; 
public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 
private Button rotateButton - null; 
private Button scaleButton - null; 
private Button alphaButton - null; 
private Button translateButton - null; 
private ImageView image - null; 


DECHE 
oo o A o mb ro 


GOverride 


21 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

22 super.onCreate (savedInstanceState); 

23 setContentView(R.layout.activity main); 

24 rotateButton = (Button) findViewById (R.id.rotateButton); 

25 ScaleButton = (Button)findViewById (R.id.scaleButton); 

26 alphaButton = (Button) findViewById (R.id.alphaButton); 

27 translateButton = (Button)findViewById(R.id.translateButton); 
28 image = (ImageView)findViewById(R.id.image); 

29 rotateButton.setOnClickListener (new RotateButtonListener()); 
30 ScaleButton.setOnClickListener(new ScaleButtonListener()); 

31 alphaButton.setOnClickListener (new AlphaButtonListener()); 

32 translateButton.setOnClickListener (new TranslateButtonListener()); 
33 t 

34 class RotateButtonListener implements OnClickListener( 

35 public void onClick(View v) ( 

36 AnimationSet animationSet - new AnimationSet (true); 


37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
15 
76 
77 
78 
79 
80 
81 


RotateAnimation rotateAnimation = new RotateAnimation(0, 360, 


Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 

Animation.RELATIVE TO SELF, 0.55) 7 
rotateAnimation.setDuration (1000); 
animationSet.addAnimation (rotateAnimation); 


image.startAnimation (animationSet); 


} 
class ScaleButtonListener implements OnClickListener{ 
public void onClick (View v) { 


AnimationSet animationSet = new AnimationSet (true); 


ScaleAnimation scaleAnimation - new ScaleAnimation( 
0, 0.1f， 0, 0.1f, Animation.RELATIVE TO SELF, 
0.5f, Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f); 


ScaleAnimation.setDuration (1000); 
animationSet.addAnimation (scaleAnimation); 
image.startAnimation (animationSet); 


) 
class AlphaButtonListener implements OnClickListener( 
public void onClick(View v) ( 
// 创 建 一 个 AnimationSet 对 象 ， 参 数 为 Boolean 型 


AnimationSet animationSet = new AnimationSet (true); 
// 创 建 一 个 AlphaAnimation 对 象 ， 参 数 从 完全 不 透明 度 到 完全 透明 
AlphaAnimation alphaAnimation = new AlphaAnimation(1, 0); 


// 设 置 动画 执行 的 时 间 
alphaAnimation.setDuration (500); 

// 将 alphaanimation 对 象 添加 到 animationSet 中 
animationSet.addAnimation (alphaAnimation); 
// 使 用 ImageView 的 startanimation 方 法 执行 动画 
image.startAnimation (animationSet); 


) 


class TranslateButtonListener implements OnClickListener( 


public void onClick(View v) ( 


AnimationSet animationSet = new AnimationSet (true); 


TranslateAnimation translateAnimation = 
new TranslateAnimation( 
Animation.RELATIVE TO SELF, Of, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, Of, 


Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f); 


translateAnimation.setDuration (1000); 
animationSet.addAnimation (translateAnimation); 


image.startAnimation (animationSet); 
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图 4.17 补 间 动画 示例 


4.6.3 ”属性 动画 Property Animation 


1， 属 性 动画 的 核心 类 

属性 动画 就 是 通过 控制 对 象 中 的 属性 值 产生 的 动画 。 属 性 动画 主要 的 核心 类 有 
ValueAnimator 和 ObjectAnimator. 

1) ValueAnimator 类 

ValueAnimator 是 整个 属性 动画 机 制 当 中 最 核心 的 一 个 类 。 属 性 动画 的 运行 机 制 是 通过 
不 断 地 对 值 进行 操作 来 实现 的 ， 而 初始 值 和 结束 值 之 间 的 动画 过 渡 是 由 ValueAnimator 这 
个 类 来 负责 计算 的 。 它 的 内 部 使 用 一 种 时 间 循 环 的 机 制 来 计算 值 与 值 之 间 的 动画 过 渡 ， 用 
户 只 需要 将 初始 值 和 结束 值 提供 给 ValueAnimator， 并 且 告 诉 它 动画 所 需 运 行 的 时 长 ,那么 
ValueAnimator 就 会 自动 帮助 用 户 完 成 从 初始 值 平 滑 地 过 渡 到 结束 值 。 除 此 之 外 ， 
ValueAnimator 还 负责 管理 动画 的 播放 次 数 、 播 放 模 式 以 及 对 动画 设置 监听 器 等 。 

2) ObjectAnimator 类 

ObjectAnimator 是 ValueAnimator 的 子 类 , 它 本 身 就 已 经 包含 了 时 间 引 擎 和 值 计算 , 所 
以 它 拥有 为 对 象 的 某 个 属性 设置 动画 的 功能 ， 这 使 得 为 任何 对 象 设置 动画 更 加 容易 。 

ObjectAnimator 类 是 设计 动画 时 最 常 使 用 的 类 ，ValueAnimator 只 不 过 是 对 值 进行 了 一 
个 平滑 的 动画 过 渡 ， 所 以 实际 用 到 这 种 功能 的 场景 并 不 多 。 而 ObjectAnimator 就 不 同 了 ， 



































它 是 可 以 直接 对 任意 对 象 的 任意 属性 进行 动画 操作 的 ， 比 如 View 的 alpha 属性 。 
构造 ObjectAnimator 对 象 的 方法 为 ofFloat0， 其 方法 原型 如 下 : 
public static ObjectAnimator ofFloat( 
Object target, 
String propertyName, 


float... values 
); 


第 1 个 参数 用 于 指定 动画 对 象 要 操作 的 控件 。 
第 2 个 参数 用 于 指定 动画 对 象 所 要 操作 控件 的 属性 。 

。 第 3 个 参数 是 可 变 长 参数 ， 设 置 动 画 的 起 点 和 终点 位 置 。 

2. WEM ObjectAnimator 类 实现 动画 示例 

下 面 通过 一 个 示例 来 说 明 如 何 应 用 ObjectAnimator 类 实现 动画 。 

【 例 4-13】 编写 一 个 可 以 旋转 、 缩 放 、 淡 入 淡出 的 属性 动画 程序 。 

(1) 新 建 工程 ex4_13， 并 将 事先 准备 的 图 片 an.jpg 复制 到 项 目的 
res\drawable 目录 下 。 

C2) 编写 界面 布局 XML 程序 。 在 界面 布局 XML 程序 中 按 垂 直线 性 布局 ， 并 放置 按钮 
组 件 Button 和 图 像 显示 组 件 ImageView。 

程序 如 下 : 





<?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 

XLinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"fill parent" 


android:orientation-"vertical" 


1 

2 

3 

4 

5 android:layout_height="fill_parent" 

6 

7 tools:context="com.example.ex4_13.MainActivity"> 
8 

9 


<TextView 
android:layout_width="wrap_content" 

10 android:layout_height="wrap_content" 

11 android:text=" 属 性 动画 演示 " 

12 android:textSize-"26sp" 

13 android:layout gravity-"center horizontal" /» 

14 «LinearLayout 

15 android:layout width-"fill parent" 

16 android:layout height-"fill parent" 

17 android:orientation-"vertical" » 

18 «LinearLayout 

19 android:layout width-"wrap content" 

20 android:layout height-"wrap content" 

21 android:orientation-"horizontal" » 

22 «Button 

23 android:id-"G8«id/rotateButton" 

24 android:layout width-"wrap content" 第 

25 android:layout height-"wrap content" 

26 android:text=" 旋 转 " /> 4 
* 
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27 «Button 

28 android:id-"G(«id/scaleButton" 

29 android:layout width-"wrap content" 

30 android:layout height-"wrap content" 

31 android:text-"Aü]" /> 

32 «Button 

33 android:id-"(«id/alphaButton" 

34 android:layout width-"wrap content" 

35 android:layout height-"wrap content" 

36 android:text=" 淡 入 淡出 ” /> 

ag «Button 

38 android:id-"Q(«id/translateButton" 

39 android:layout width-"wrap content" 

40 android:layout height-"wrap content" 

41 android:text-"f£z3)j" /» 

42 «/LinearLayout» 

43 «ImageView 

44 android:id-"(«id/image" 

45 android:layout width-"wrap content" 

46 android:layout height-"wrap content" 

47 android:layout centerInParent-"true" 

48 android:src-"8drawable/bn" 

49 android:layout gravity-"center" /> 

50 «/LinearLayout» 

51 «/LinearLayout» 

G) 编写 控制 层 Java 程序 。 

1 package com.example.ex4 13; 

2 import (W) 

3 

4 public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 
5 Button rotateButton,alphaButton,scaleButton; 

6 ImageView img; 

T @Override 

8 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
9 super.onCreate (savedInstanceState); 

10 setContentView(R.layout.activity main); 

11 img = (ImageView) findViewById (R.id.imageView) ë 
12 rotateButton = (Button) findViewById(R.id.button1); 
E alphaButton = (Button) findViewById (R.id.button2); 
14 ScaleButton = (Button) findViewById (R.id.button3); 
15 rotateButton.setOnClickListener (new mClick()); 
16 alphaButton.setOnClickListener (new mClick()); 
ES ScaleButton.setOnClickListener (new mClick()); 
18 ) 


19 public class mClick implements View.OnClickListener 


21 @Override 

22 public void onClick(View v) ( 

23 if(v == rotateButton) { 

24 ObjectAnimator animator = ObjectAnimator.ofFloat (img, 
"rotation", 0.0F, 360.0F); 

25 animator.setDuration (1000); 

26 animator.start(); 

27 } 

28 else if(v == alphaButton)( 

29 ObjectAnimator animator = ObjectAnimator.ofFloat (img, 
"alpha",1.0F, 0.0F, 1.0F); 

30 animator.setDuration (3000); 

31 animator.start (); 

32 } 

33 else if(v == scaleButton)( 

34 ObjectAnimator animator - ObjectAnimator.ofFloat (img, 
"ScaleY", 1.0F, 0.5F, 1.0F); 

35 animator.setDuration (5000); 

36 animator.start(); 

37 ) 

38 ) 

39 } 

40 ) 

SUR IR (T AR UI 4.18 所 示 。 


ex4_13〈 属 性 动画 》 
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图 4.18 属性 动画 示例 
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.设计 一 个 可 以 移动 的 小 球 ， 当 小 球 被 拖 到 一 个 小 矩形 块 中 时 退出 程序 。 
.设计 一 个 手绘 图 形 的 画板 。 

.建立 一 个 手写 字体 识别 的 字体 库 。 

.设计 一 个 具有 选 歌 功能 的 音频 播放 器 。 

- 为 例 4-8 的 视频 播放 器 添加 停止 播放 的 功能 。 

.编写 一 个 具有 飞 入 文字 功能 的 程序 。 





ToS 后 台 服 务 与 系统 服务 





5.1 后 台 服 务 Service 


Android 系统 的 Service 是 一 种 类 似 于 Activity 的 组 件 ， 但 Service 没有 用 户 操作 界面 ， 
也 不 能 自己 启动 ， 其 主要 作用 是 提供 后 台 服 务 调用 。Service 不 像 Activity 那样 当 用 户 关闭 
应 用 界面 时 就 停止 运行 ，Service 会 一 直 在 后 台 运 行 ， 除 非 明确 命令 其 停止 。 

通常 使 用 Service 为 应 用 程序 提供 一 些 只 需 在 后 台 运 行 的 服务 或 不 需要 界面 的 功能 ， 
例如 从 Internet 下 载 文 件 、 控 制 Video 播放 器 等 。 

在 Service 的 生命 周期 中 只 有 3 个 阶段 ， 即 onCreate、onStartCommand、onDestroy。 
其 生命 周期 的 方法 见 表 5-1。 

















表 5-1 Service 服务 的 常用 方法 


方法 说 明 

onCreate() 创建 后 台 服 务 

onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId) ”启动 一 个 后 台 服 务 

onDestroy() 销毁 后 台 服 务 ， 并 删除 所 有 调用 

sendBroadcast(Intent intent) 继承 父 类 Context 的 sendBroadcast0 方 法 , 实现 发 送 
广播 机 制 的 消息 

onBind(Intent intent) 与 服务 通信 的 信道 进行 绑 定 ， 服 务 程 序 必须 实现 该 
方法 

onUnbind(Intent intent) 撤销 与 服务 信道 的 绑 定 

通常 Service 要 在 一 个 Activity 中 启动 ， 调 用 Activity 的 startService(Intent) 方 法 启动 


Service。 若 要 停止 正在 运行 的 Service， 则 调用 Activity 的 stopService(Intent) 7; i7: X: 41 
Service. startService() 和 stopService() 方 法 均 继 承 于 Activity 及 Service 共同 的 父 类 
android.content.Context。 

一 个 服务 只 能 创建 一 次 ， 销 毁 一 次 ， 但 可 以 开始 多 次 ， 即 onCreate0 和 onDestroy()77 
法 只 会 被 调用 一 次 ， 而 onStartCommand() 方 法 可 以 被 调用 多 次 。 后 台 服 务 的 具体 操作 一 般 
应 该 放 在 onStartCommand() 方 法 里 面 。 如 果 Service 已 经 启动 ， 当 再 次 启动 Service 时 则 不 
调用 onCreate(0) 而 直接 调用 onStartCommand(). 

设计 一 个 后 台 服 务 的 应 用 程序 大 致 有 以 下 几 个 步骤 。 

(1) 创建 Service 的 子 类 : 

* 编写 onCreate() 方 法 ， 创 建 后 台 服 务 ; 

* 编写 onStartCommand() 方 法 ， 启 动 后台 服 务 ; 
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* 编写 onDestroy() 方 法 ， 终 止 后 台 服 务 ， 并 删除 所 有 调用 。 

(2) 创建 启动 和 控制 Service 的 Activity: 

e 创建 Intent 对 象 ， 建 立 Activity 与 Service 的 关联 ; 

e 调用 Activity 的 startService(Intent) 方 法 启动 Service 后 台 服 务 ; 

e 调用 Activity 的 stopService(Intent) 方 法 关闭 Service 后 台 服 务 。 

C35 修改 配置 文件 AndroidManifestxml 。 在 配置 文件 AndroidManifestxml 的 
<application> 标 签 中 添加 以 下 代码 : 




















«service android:enabled-"true" android:name-".AudioSrv" /> 


【 例 $-1】 一 个 简单 的 后 台 音乐 服务 程序 示例 。 

本 例 通 过 一 个 按钮 启动 后 台 服 务 , 在 服务 程序 中 播放 音乐 文件 , 演示 服 
务 程 序 的 创建 、 启 动 ， 再 通过 另 一 按钮 演示 服务 程序 的 销毁 过 程 。 新 建 项 目 
ex5 l1 后 将 音频 文件 mtestl.mp3 复制 到 应 用 程序 的 资源 目录 res\raw Fo 

(1) 设计 界面 布局 activity_main.xml。 





1 «?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
2 «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:orientation-"vertical" » 

6 «TextView 

7 android:id-"(«id/textl" 

8 android:layout width-"fill parent" 

9 android:layout height-"wrap content" 
10 android:text-"(string/hello" 

ER android:textSize-"24sp"/» 

12 «Button 

13 android:id-"Q«id/butnl" 

14 android:layout width-"wrap content" 
15 android:layout height-"wrap content" 
16 android:text=" 启 动 后 台 音乐 服务 程序 " 

Or android:textSize-"24sp" /» 

18 «Button 

19 android:id="@+id/butn2" 

20 android:layout width-"wrap content" 
21 android:layout height-"wrap content" 
22 android:text=" 关 闭 后 台 音 乐 服务 程序 " 

23 android:textSize-"24sp" /> 


24 </LinearLayout> 


(2) 新 建 后 台 服 务 程序 AudioSrv.java. 


1 package com.ex5 1; 








2 import android.app.Service; 

3 import android.content.Intent; 

4 import android.media.MediaPlayer; 

5 import android.os.IBinder; 

6 import android.widget.Toast; 

7 

8 public class AudioSrv extends Service 

9 t 

10 MediaPlayer play; 

11 GOverride 

12 public IBinder onBind(Intent intent) 

13 4 

14 return null; 

15 jJ 

16 public void onCreate() 

47 4 

18 super.onCreate(); 

19 play-MediaPlayer.create(this, R.raw.mtestl); 创建 调用 次 

20 Toast .makeText (this，" 创 建 后 台 服 务 . . ."， Toast.LENGTH_LONG) . show () ; 

2t. y 

22 public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) 

23 4 

24 super.onStartCommand(intent, flags, startId); 

25 play.start(); 

26 Toast .makeText (this,，" 启 动 后 台 服 务 程序 ， 播 放 音 乐 . .."， 

27 Toast.LENGTH LONG).show(); 

28 return START STICKY; 

29 $ 

30 public void onDestroy() 

St 3 

E play.release(); 

33 super.onDestroy():; 

34 Toast .makeText (this，" 销 毁 后 台 服务 ! ", Toast.LENGTH LONG).show(); 

28" 

36 } 

GO 启动 后 台 服 务 的 主 控 程 序 MainActivity.java. 

1 package com.ex5 1; 

2 import android.app.Activity; 

3 import android.content.Context; 

4 import android.content.Intent; 

5 import android.os.Bundle; 

6 import android.view.View; 

7 import android.view.View.OnClickListener; Ke 

8 import android.widget.Button; 5 
章 


EE 
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9 import android.widget.TextView; 


10 
11 public class MainActivity extends Activity 
12 ( 


13 Button startbtn, stopbtn; 

14 Context context; 

15 Intent intent; 

16 static TextView txt; 

17 Goverride 

18 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


19 { 

20 super.onCreate (savedInstanceState); 

23 setContentView (R.layout.main); 

22 startbtn- (Button) findViewById (R.id.butnl); 

23 stopbtn- (Button) findViewById (R.id.butn2); 

24 startbtn.setOnClickListener (new mClick()); 

25 stopbtn.setOnClickListener (new mClick()); 

26 txt- (TextView)findViewById (R.id.textl); 

23 intent-new Intent (MainActivity.this, AudioSrv.class) at suen as ] 
28 ) 

29 class mClick implements OnClickListener // 定 义 一 个 类 实现 监听 接口 
30 { 

31 public void onClick(View v) 

32 1 

33 if(v == startbtn) 

34 H 

35 MainActivity.this.startService (intent) al 启动 Intent 关联 的 Service | 
36 txt.setText("start service ....... "yz 

37 } 

38 else if(v == stopbtn) 

39 { 

40 MainActivity.this.stopService (intent); 
41 ) 

42 ) 

43 ) 

44 } 


(4) 修改 配置 文件 AndroidManifest.xml 
在 配置 文件 AndroidManifest.xml 的 <application> 标 签 中 添加 以 下 代码 : 


«service android:enabled-"true" android:name-".AudioSrv" /> 
修改 后 完整 的 AndroidManifest.xml 文件 如 下 : 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


2 «manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 





3 package-"com.ex5 1" 

4 android:versionCode- 

5 android:versionName-"1.0" » 

6 «uses-sdk android:minSdkVersion-"15" /> 

7 «application 

8 android:icon-"8drawable/ic launcher" 

9 android:label-"6string/app name" > 

10 «activity 

11 android:name-".MainActivity" 

12 android:label="@string/app_name" > 

13 <intent-filter> 

14 <action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 
15 «category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /> 
16 «/intent-filter» 

17 </activity> 

18 <!-- 添加 Audiosrv 服 务 程序 --» 





19 «service android:enabled-"true" android:name-".AudioSrv" /» 
20 «/application» 
21 «/manifest» 


程序 的 运行 结果 如 图 5.1 所 示 。 
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启动 后 台 音乐 服务 程序 
关闭 后 台 音乐 服务 程序 


图 5.1 启动 后 台 服 务 程序 


5.20 ”信息 广播 机 制 Broadcast 


Broadcast 是 Android 系统 应 用 程序 之 间 传递 信息 的 一 种 机 制 。 当 系统 之 间 需 要 传递 某 
些 信息 时 不 是 通过 诸如 单 击 按钮 之 类 的 组 件 来 触发 事件 ， 而 是 由 系统 自身 通过 系统 调用 来 | 5 
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引发 事件 。 这 种 系统 调用 是 由 BroadcastReceiver 类 实现 的 ， 把 这 种 系统 调用 称 为 广播 。 
BroadcastReceiver 是 “广播 接收 者 ”的 意思 ， 顾 名 思 义 ， 它 用 来 接收 来 自 系统 和 应 用 中 的 
广播 信息 。 

在 Android 系统 中 有 很 多 广播 信息 ， 例 如 当 开 机 时 系统 会 产生 一 条 广播 信息 ， 接 收 到 
这 条 广播 信息 就 能 实现 开机 启动 服务 的 功能 ; 当 网 络 状 态 改变 时 系统 会 产生 一 条 广播 信息 ， 
接收 到 这 条 广播 信息 就 能 及 时 地 做 出 提示 和 保存 数据 等 操作 ;， 当 电池 电量 改变 时 系统 会 产 
生 一 条 广播 信息 ， 接 收 到 这 条 广播 信息 就 能 在 电量 低 时 告知 用 户 及 时 保存 进度 ， 等 等 。 

实现 广播 和 接收 机 制 有 以 下 5 个 步骤 : 

(1) 创建 Intent 对 象 ， 设 置 Intent 对 象 的 action 属性 。 这 个 action 属性 是 接收 广播 数 
据 的 标识 ， 只 有 注册 了 相同 action 属性 的 广播 接收 器 才能 收 到 发 送 的 广播 数据 。 








Intent intent = new Intent(); 

intent.setAction("abc")? 设置 Intent 对 象 的 action 属性 值 为 <abe” 

C2) 编写 需要 广播 的 信息 内 容 ， 将 需要 播发 的 信息 封装 到 Intent 中 ， 通 过 Activity 或 
Service 继承 其 父 类 Context 的 sendBroadcast() 方 法 将 Intent 广播 出 去 。 











intent .putExtra ("hello"，" 这 是 广播 信息 !") 以 键 - 值 对 形式 封装 广播 信息 内 容 


sendBroadcast (intent); 


(3) 编写 一 个 继承 BroadcastReceiver 的 子 类 作为 广播 接收 器 ， 该 对 象 是 接收 广播 信息 
并 对 信息 进行 处 理 的 组 件 。 在 子 类 中 要 重 写 接收 广播 信息 的 onReceive() 方 法 。 
class TestReceiver extends BroadcastReceiver 
t 


GOverride 
public void onReceive(Context context, Intent intent) 


/* ”接收 广播 信息 并 对 信息 做 出 响应 的 代码 */ 


(4) 在 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 注册 广播 接收 类 。 


<service android:name=".TestReceiver"> 注册 广播 接收 类 


<intent-filter> 


<action android:name="abc" /> action 属性 值 相同 才能 接收 到 广播 数据 


</intent-filter> 


</service> 


(5) 销毁 广播 接收 器 。Android 系统 在 执行 onReceive() 方 法 时 会 启动 一 
个 程序 计时 器 , 在 一 定时 间 内 广播 接收 器 的 实例 会 被 销毁 。 因 此 广播 机 制 不 
适合 传递 大 数据 量 的 信息 。 

【 例 $-2】 一 个 简单 的 信息 广播 程序 示例 。 

(1) 设计 主 控 文件 MainActivityjava。 
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package com.ex5 2; 


import 
import 
import 
import 
import 
import 


import 


public 
t 


android.app.Activity; 
android.content.Intent; 
android.os.Bundle; 


android.view.View; 


android.view.View.OnClickListener; 


android.widget.Button; 


android.widget.TextView; 


class MainActivity extends Activity 


static TextView txt; 


GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


H 


super.onCreate (savedInstanceState); 


setContentView(R.layout.main); 

txt = (TextView)findViewById (R.id.txtl); 
Button btn- (Button) findViewById (R.id.button01); 
btn.setonClickListener (new mClick()); 


class mClick implements OnClickListener 


t 


GOverride 


public void onClick(View v) 


{ 


Intent intent = new Intent (); 


intent.setAction ("abc"); 


Bundle bundle = new Bundle (); 


bundle.putstring ("hello"，,，" 这 是 广播 信息 !") H 设置 广播 的 消息 内 容 


intent.putExtras (bundle); 
sendBroadcast (intent); 


Qo 设计 广播 接收 器 。 
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package 


com.ex5 2; 


import android.content.BroadcastReceiver; 


import android.content.Context; 


import android.content.Intent; 


public class TestReceiver extends BroadcastReceiver 


t 


定 


设置 action 属性 值 





广播 接收 器 
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GOverride 
public void onReceive(Context context, Intent intent) 


MainActivity.txt.setText (str); 
} 





1 


(3) 设计 配置 文件 AndroidManifest.xml. 


1 


N 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


package-"com.ex5 2" 
android:versionCode-"1" 
android:versionName-"1.0" » 
«uses-sdk android:minSdkVersion-"15" /> 
«application 
android:icon-"(drawable/ic launcher" 
android:label-"Gstring/app name" > 
«activity 
android:name-".MainActivity" 
android:label-"8string/app name" > 
«intent-filter» 
«action android:name-"android.intent.action.MAIN" /» 
«category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /> 
«/intent-filter» 
«/activity» 
<!-- 注册 对 应 的 广播 接收 类 --> 
«receiver android:name-".TestReceiver"» 
«intent-filter» 
«1— 注册 广播 的 action， 与 setaction () 设置 的 值 相 同 --> 
<action android:name="abc" /> 
«/intent-filter» 
«/receiver» 


«/application» 


26 «/manifest» 


程序 的 运行 结果 如 图 5.2 Bros 
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图 5.2 简单 的 广播 示例 


为 了 识别 Intent 对 象 的 action， 有 时 在 IntentFilter 对 象 中 设置 Intent 对 象 的 action, mj 


注册 广播 接收 器 的 工作 

















registerReceiver() 方 法 完成 。 


registerReceiver(mBroadcast, filter) 方 法 有 两 个 参数 ， 其 中 参数 mBroadcast 是 广播 接收 
器 对 象 BroadcastReceiver, filter 是 IntentFilter 对 象 。 








[515-3] 








一 个 后 台 服 务 广播 音乐 的 播放 或 暂停 信息 ， 接 收 器 接收 到 











信息 后 执行 改变 上 





在 本 例 中 创建 了 3 个 类 ， 即 MainActivity、AudioService 和 Broadcast, 
MainActivity 负责 用 户 的 交互 界面 ,并 启动 后 台 服 务 ;AudioService 是 Service 








户 界 面 按钮 上 文本 的 操作 。 





的 子 类 ， 在 后 台 提 供 播放 音乐 或 暂停 、 停 止 音乐 等 工作 ， 同 时 发 送 改变 交互 界面 的 广播 信 
息 ; Broadcast 是 BroadcastReceiver 的 子 类 ， 负 责 接 收 广播 信息 ， 更 改 交 互 界 面 。 这 3 个 类 
的 工作 流程 如 图 5.3 所 示 。 





MainActivity.java 





设置 action 属 性 值 为 “music” 


i 


| registerReceiver() 注 册 广 播 


i 


| clickHandle() 处 理 按钮 事件 


























startService() 


启动 后 台 服务 ， 并 通过 


停止 服务 


stopService() 











Intent 传 值 给 后 台 服 务 














1 AudioService.java 





onStartCommand() 启 动 服务 


i 


sendUpdateUIO 发 送 广播 信息 


























| Broadcast. java 





onReceiver() 根 据 广播 信息 
更 改 界面 按钮 上 的 文本 














图 5.3 工作 流程 


COD 设计 主 控 文件 MainActivityjava。 


1 package com.ex5 3; 


后 各 慑 条 与 孙 统 矶 条 
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import android.app.Activity; 

import android.content.Intent; 
import android.content.IntentFilter; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 


import android.widget.Button; 


public class MainActivity extends Activity 
H 
Broadcast mBroadcast - null; 
static Button btnsStart; 
Button btnStop; 
Intent intent; 
String AUDIO PATH-"/sdcard/Music/mtest?2 mp3"; 事先 将 音乐 文件 复制 到 SD 
GOverride 





public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 
btnStart = (Button) findViewById(R.id.btnPlayOrPause); 
btnStop = (Button) findViewById(R.id.btnStop); 
IntentFilter filter = new IntentFilter ("music"); 






mBroadcast - new Broadcast(); 


registerReceiver(mBroadcast, filter); 注册 广播 
) 


GOverride 
protected void onDestroy() 
{ 

super.onDestroy(); 





unregisterReceiver (mBroadcast); 
} 
public void clickHandle (View vi 
{ 


处 理 按钮 事件 , 在 用 户 界 面 程序 的 按钮 属 


性 onClick 中 设置 调用 ， 其 按钮 属性 设置 





switch(v.getId()) 为 android:onClick-"clickHandle" 
t 


case R.id.btnPlayOrPause: 
intent - new Intent (MainActivity.this, 
com.ex5 3.AudioService.class); 
Bundle bundle - new Bundle(); 
bundle.putString("audioPath", AUDIO PATH); 
intent.putExtras (bundle); 
startService (intent); 


break; 


case R.id.btnStop: 资源 中 停止 按钮 的 id 


if(intent != null) 





绑 定 键 - 值 对 , 把 音乐 文件 
的 路 径 传递 给 后 台 服 务 


47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 


t 


stopService (intent) lens] 


} 
break; 


} 


(2) 设计 后 台 服 务 程序 AudioServicejava。 


$ 
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package com.ex5 3; 


import android. 
import android. 
import android. 
import android. 
import android. 
import android. 


app.Service; 
content.Intent; 
media.MediaPlayer; 
os.Bundle; 
os.IBinder; 
util.Log; 


public class AudioService extends Service 


H 


private MediaPlayer mediaPlayer - null; 


private Intent intent2 - null; 


private Bundle bundle2 - null; 


private String audioPath ; 


GOverride 


public IBinder onBind(Intent intent) 


t 


return null; 


) 


public int onStartCommand(Intent intent, int flags, int startId) 


{ 


super.onStartCommand(intent, flags, startId); 


audioPath = intent.getExtras().getString("audioPath"); 
/** 1. 正 在 播放 

* 使 其 暂停 播放 ， 并 通知 界面 将 Button 的 值 改 为 “播放 ” 

* (如 果 正 在 播放 ，Button 的 值 是 “暂停 ”) 


*/ 


if(mediaPlayer !- null && mediaPlayer.isPlaying()) 


{ 


mediaPlayer.pause(); 
sendUpdateUI (1) ;// 更 新 界面 


} 

[x 

#2 .正在 暂停 
*/ 
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36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
172 
73 
74 
75 
76 


else( 
if(mediaPlayer == null) 
t 
mediaPlayer = new MediaPlayer();// 如 果 被 停止 了 ， 则 为 nul1 
try ( 
mediaPlayer.reset(); 
mediaPlayer.setDataSource(audioPath) ; 
mediaPlayer.prepare(); 
) catch (Exception e) 
( Log.e("player", "player prepare() err"); H 
) 
mediaPlayer.start(); 
sendUpdateUI (0) ;// 更 新 界面 
return START STICKY; 
i 
GOverride 
public void onDestroy() 


t 


) 


if(mediaPlayer !-null) 

t 
mediaPlayer.release();// 停 止 时 要 release 
sendUpdateUI(2) ;// 更 新 界面 

) 

super.onDestroy():; 


private void sendUpdateUI(int flag) 


) 


1 


intent2 = new Intent();  //action 属 性 值 
intent2.setAction ("music"); 

bundle2 - new Bundle(); 

bundle2.putInt ("backEFlag"，flag) ;// 把 flag 传 回去 
intent2.putExtras (bundle2); 

sendBroadcast (intent2); 

/* 发 送 广播 

* 后 台 服务 把 键 名 为 DackF1lag 的 信息 广播 出 去 

* 发 送 后 ，Activity 里 的 updateUIReceiver 的 onReceiver () 方 法 
* 就 能 做 相应 的 更 新 界面 的 工作 了 

*/ 


(3) 设计 广播 接收 器 Broadcast. 


AH ro 


package com.ex5 3; 
import android.content.BroadcastReceiver; 
import android.content.Context; 


import android.content.Intent; 


5 /* 广播 接收 器 */ 

6 class Broadcast extends BroadcastReceiver 
T * 

8 


Goverride 
9 public void onReceive(Context context, Intent intent) 
10 { 
rt Jas 
12 * 更 新 界面 ， 这 里 改变 Button 的 值 
13 * 从 intent 获 取 接 收 到 的 广播 数据 ， 
14 * 数据 值 为 0 表示 此 时 是 播放 、 为 1 表示 是 暂停 、 为 2 表示 是 停止 
15 */ 
16 int backFlag = intent.getExtras().getInt ("backFlag"); 
17 switch (backFlag) 
18 t 
19 case 0: 
20 MainActivity.btnStart.setText ("暂停 "); 
2f break; 
22 case 1: 
23 case 2: 
24 MainActivity.btnStart.setText ("播放 "); 
25 break; 
26 } 
27 ) 
28 ] 


(4) 在 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 注册 服务 和 广播 。 


1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
2 «manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 








3 package-"com.ex5 3" 

4 android:versionCode-"1" 

5 android:versionName-"1.0" > 

6 «uses-sdk android:minSdkVersion-"15" /» 

7 «application 

8 android:icon-"Q(drawable/ic launcher" 

9 android:label-"Gstring/app name" > 

10 «activity 

11 android:name-".MainActivity" 

12 android:label-"Gstring/app name" > 

13 «intent-filter» 

14 «action android:name-"android.intent.action.MAIN" /» 

15 «category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /> 
16 «/intent-filter» 

E? «/activity» 

18 «service android:enabled-"true" android:name-".AudioService" /> 
19 «intent-filter» 

20 «action android:name-"music" /» 5 
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1 «/intent-filter» 
«/application» 
3 «/manifest» 


程序 的 运行 结果 如 图 5.4 所 示 。 


NNN 
N 


播放 


"Wi 


ex5_3 (后 台 广 播 服务 ) 


停止 





图 5.4 运行 后 台 广 播 服务 


53 系统 服务 


在 第 4 章 中 学 习 了 应 用 Intent 进行 参数 传递 , Android 系统 提供 了 很 多 标准 的 系统 服务 ， 
这 些 系统 服务 都 可 以 很 简单 地 通过 Intent 进行 广播 。 
5 


.3.1 Android 的 系统 服务 


Android 系统 提供 了 大 量 的 标准 系统 服务 , 这 些 系统 服务 用 于 完成 不 同 的 功能 , Android 


的 系统 服务 如 表 5-2 所 示 。 


表 5-2 Android 的 系统 服务 


系统 服务 


WINDOW SERVICE ("window") 时 


LAYOUT INFLATER, SERVICE ("layout inflater") 


ACTIVITY SERVICE ("activity") 

POWER. SERVICE ("power") 

ALARM SERVICE ("alarm") 
NOTIFICATION SERVICE ("notification") 
KEYGUARD SERVICE ("keyguard") 
LOCATION SERVICE ("location") 
SEARCH SERVICE ("search") 
VIBRATOR. SERVICE ("vibrator") 
CONNECTIVITY SERVICE ("connection") 
WIFI SERVICE ("wifi") 

INPUT METHOD SERVICE ("input method") 
TELEPHONY SERVICE ("telephony") 
DOWNLOAD SERVICE ("download") 





Activity 管 
电源 管理 
时 钟 管理 
通知 管理 


键盘 锁 服 务 


Us 
z 
理 服务 
us 
T 


基于 地 图 的 位 置 服 和 


搜索 服务 
振动 管理 








KS 





网 络 连 接 





KS 


Wi-Fi 连接 服务 
输入 法 管理 服务 


电话 服务 





HTTP 协议 的 下 载 服务 


系统 服务 实际 上 可 以 看 作 是 一 个 对 象 ,通过 Activity 类 的 getSystemService 方法 可 以 获 
得 指定 的 对 象 〈 系 统 服务 )。 下 面 详细 讲解 几 个 常见 的 系统 服务 。 


S.3.2 系统 通知 服务 Notification 


Notification 是 Android 系统 的 一 种 通知 服务 ， 当 手机 来 电 、 来 短信 、 闹 钟 铃 声 时 在 状 
态 栏 中 显示 通知 的 图 标 和 文字 ， 提 示 用 户 处 理 ， 当 拖 动 状态 栏 时 可 以 查看 这 些 信息 。 












































Notification 提供 了 声音 、 振 动 等 属性 ， 表 5-3 列 出 了 Notification 的 部 分 常见 属性 。 
表 5-3 Notification 的 部 分 常见 属性 
属性 说 明 
audioStreamType 所 用 的 音频 流 的 类 型 
contentIntent 设置 单 击 通知 条 目 所 执行 的 Intent. 
contentView 设置 状态 栏 显示 通知 的 视图 
defaults 设置 成 默认 值 
deleteIntent 删除 通知 所 执行 的 Intent 
icon 设置 状态 栏 上 显示 的 图 标 
iconLevel 设置 状态 栏 上 显示 图 标的 级 别 
ledARGB 设置 LED 灯 的 颜色 
ledOffMS 设置 关闭 LED 时 的 闪烁 时 间 〈 以 毫秒 计算 ? 
ledOnMS 设置 开启 LED 时 的 闪烁 时 间 《〈 以 毫秒 计算 ) 
sound 设置 通知 的 声音 文件 
tickerText 设置 状态 栏 上 显示 的 通知 内 容 
vibrate 设置 振动 模式 
when 设置 通知 发 生 的 时 间 


系统 通知 服务 Notification 由 系统 通知 管理 对 象 NotificationManager 进行 管理 及 发 布 通 
知 ， 由 getSystemService(NOTIFICATION _ SERVICE) 创建 NotificationManager 对 象 : 


NotificationManager n Manager = 
(NotificationManager)getSystemService (NOTIFICATION SERVICE); 


NotificationManager 对 象 通过 notify(int id, Notification notification) 方法 把 通知 发 送 到 
状态 栏 ， 通 过 cancelAll0 方 法 取消 以 前 显示 的 所 有 通知 。 

[5]5-4] 在 状态 栏 中 显示 系统 通知 服务 的 应 用 示例 。 

在 界面 布局 文件 中 设置 两 个 按钮 ， 分 别 为 “发 送 系 统 通 知 ” 和 “删除 通 
知 ”。 设 计 控 制 文件 MainActivityjava 如 下 : 








package com.example.ex5 4; 

import android.os.Bundle; 

import android.app.Activity; 

import android.app.Notification; 

import android.app.NotificationManager; 

import android.app.PendingIntent; 

import android.content.Intent; 第 
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import android.view.View; 5 


* 
EG IRA KIRA 


Android Studio ZARAZE (F 2 ME) RK 





9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 


41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 


import android.view.View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


public class MainActivity extends Activity 


{ 


NotificationManager n Manager; 
Notification notification; 
Button btnl, btn2; 
Goverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
String service - NOTIFICATION SERVICE; 
n Manager- (NotificationManager)getSystemService (service); 
btnl= (Button) findViewById (R. id.btnl); 
btnl.setOnClickListener (new mClick()); 
btn2- (Button) findViewById (R.id.btn2); 
btn2.setonClickListener (new mClick()); 
J 
class mClick implements OnClickListener 
[5 
GOverride 
public void onClick(View arg0) 
t 
if (arg0--btnl) 
t 
int icon - R.drawable.ic con; 
CharSequence tickerText = "紧急 通知 ,程序 已 启动 "; 
long when = System.currentTimeMillis(); 
notification-new Notification(icon, tickerText, when); 
Intent intent = new Intent(MainActivity.this, MainActivity. 
class); 
PendingIntent pi = PendingIntent.getActivity (MainActivity.this, 
0 , intent , 0); 
notification.setLatestEventInfo (MainActivity.this, 
"通知 "， "通知 内 容 "，Pi) 
n Manager.notify(0, notification); 
y 
else if (arg0--btn2) 
t 
n Manager.cancelAll(); 





在 状态 栏 显 示 图 标 和 文字 











2012 年 7 月 15 日 BMG 上 午 9:58 
通知 





扼 动 状态 栏 Rz Riga 








图 5.5 在 状态 栏 中 显示 系统 通知 


S.3.3 系统 定时 服务 AlarmManager 


系统 定时 服务 AlarmManager 又 称 为 系统 闹钟 服务 ， 其 作用 是 在 到 达 设 定 的 时 间 后 
AlarmManager 广播 一 个 Intent 信息 。AlarmManager 常用 的 属性 和 方法 见 表 5-4。 


表 5-4 AlarmManager 常用 的 属性 和 方法 


属性 或 方法 名 称 
ELAPSED REALTIME 
ELAPSED REALTIME WAKEUP 


INTERVAL DAY 

INTERVAL FIFTEEN_MINUTES 
INTERVAL HALF DAY 
INTERVAL HALF HOUR 
INTERVAL HOUR 

RIC 


RIC WAKEUP 


set(int type.long tiggerAtTime, PendingIntent operation) 
setRepeating(int type.long triggerAtTiem, 

long interval, PendingIntent operation) 
setInexactRepeating(int type.long 
triggerAtTiem,long interval,PendinglIntent operation) 
cancel(PendingIntent) 


AlarmManager 服务 主要 有 下 面 两 种 应 用 : 


说 明 

设置 闹钟 时 间 ， 从 系统 启动 开始 

设置 闹钟 时 间 ， 从 系统 启动 开始 ,如果 设备 
休眠 则 唤醒 
设置 闹钟 时 间 ， 间 隔 一 天 
间隔 15 分 钟 
间隔 半天 
间隔 半 小 时 
间隔 一 小 时 
设置 闹钟 时 间 ， 从 系统 当前 时 间 开 始 
(System.currentTimeMillis() ) 

设置 闹钟 时 间 ， 从 系统 当前 时 间 开 始 , 如果 
设备 休眠 则 唤醒 

设置 在 某 个 时 间 执 行 闹钟 

设置 在 某 个 时 间 重 复 执 行 闹钟 





在 某 个 时 间 重 复 执行 闹钟 , 但 不 是 间隔 固定 

时 间 

取消 闹钟 
第 
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(1) 在 指定 时 长 后 执行 某 项 操作 ; 

(2) 周期 性 地 执行 某 项 操作 。 

下 面 通过 示例 说 明 这 两 种 应 用 。 

【 例 5-5] AlarmManager 时 钟 服务 示例 。 





m 


package com.example.ex5 5; 


N 


import java.util.Calendar; 
import android.os.Bundle; 
import android.os.SystemClock; 


import android.view.View; 


3 
4 
5 
6 import android.view.View.OnClickListener; 
7 import android.widget.Button; 

8 import android.widget.Toast; 

9 import android.app.Activity; 

10 import android.app.AlarmManager; 

11 import android.app.PendingIntent; 


12 import android.content.Intent; 


13 
14 public class MainActivity extends Activity 
T5 4 


16 Button btnl, btn2, btn3; 

17 Intent intent; 

18 PendingIntent sender; 

19 GOverride 

20 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


2 t 

22 super.onCreate (savedInstanceState); 

2 setContentView(R.layout.activity main); 
2 btnl= (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
25 btnl.setOnClickListener(new mClick()); 
26 btn2- (Button) findViewById (R.id.button2); 
27 btn2.setOnClickListener(new mClick()); 
28 btn3- (Button) findViewById (R.id.button3); 
29 btn3.setOnClickListener(new mClick()); 
30 $ 

31 class mClick implements OnClickListener 

32 { 

33 Q@Override 

34 public void onClick (View v) 

35 { 

36 switch (v.getId()) 

37 { 

38 case R.id.buttonl: 

39 timing(); break; 


40 case R.id.button2: 


41 cycle (); break; 


42 case R.id.button3: 

43 cancel () 7 break; 

44 } 

45 } 

46 } 

47 f** 

48 — * 定时 : 5 秒 后 发 送 一 个 广播 ， 广 播 接收 后 Toast 提 示 定 时 操作 完成 

49 */ 

50 void timing() 

51 { 

52 intent = new Intent (MainActivity.this, alarmreceiver.class); 
53 intent.setAction ("aaa"); 

54 sender = PendingIntent.getBroadcast (MainActivity.this, 0, intent, 
0); 

55 Calendar calendar - Calendar.getInstance(); 

56 calendar.setTimeInMillis (System.currentTimeMillis()); 

57 calendar.add(Calendar.SECOND, 5); // 设 定 一 个 5 秒 后 的 时 间 

58 AlarmManager alarm= (AlarmManager) getSystemService (ALARM SERVICE); 
59 alarm.set(AlarmManager.RTC WAKEUP, calendar.getTimeInMillis(), 
60 sender); 

61 Toast.makeText(MainActivity.this, "5 秒 后 alarm 开 启 "， 

62 Toast.LENGTH LONG).show(); 

63 } 

64 [** 

65 * 定义 循环 : 每 5 秒 发 送 一 个 广播 ， 广 播 接收 后 Toast 提 示 定 时 操作 完成 

66 Sé 

67 void cycle() 

68 ( 

69 Intent intent -new Intent (MainActivity.this, alarmreceiver.class); 
70 intent.setAction ("repeating"); 

71 PendingIntent sender = PendingIntent.getBroadcast (MainActivity.this, 
72 0, intent, 0); 

73 /* 开始 时 间 */ 

74 long firstime-SystemClock.elapsedRealtime(); 

75 AlarmManager am- (AlarmManager)getSystemService (ALARM SERVICE); 
76 /* 5 秒 一 个 周期 ， 不 停 地 发 送 广播 */ 

TI am.setRepeating(AlarmManager.ELAPSED REALTIME WAKEUP , 

78 firstime, 5*1000, sender); 

79 } 

80 Ze 

81 * 取消 周期 发 送信 息 

82 */ 

83 void cancel() 第 
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85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 ] 


Intent intent -new Intent (MainActivity.this, alarmreceiver.class); 

intent.setAction ("repeating"); 

PendingIntent sender-PendingIntent 
.getBroadcast(MainActivity.this, 0, intent, 0); 

AlarmManager alarm- (AlarmManager)getSystemService (ALARM SERVICE); 


alarm.cancel (sender); 


程序 的 运行 结果 如 图 5.6 Bras - 


[LL Rame 上 午 1141| 
E 


MainActivity 





图 5.6 时钟 服务 示例 


5.3.4 系统 功能 的 调用 





Android 系统 通过 Intent 的 action 属性 可 以 调用 系统 功能 , 常用 的 系统 功能 及 调用 语句 
见 表 5-5. 
表 5-5 常用 的 系统 功能 调用 语句 

系统 功能 调用 语句 

浏览 网 页 Uri uri =Uri.parse("http://www.google.com"); 

Intent it = new Intent(Intent. ACTION VIEW.uri); 
startActivity(it); 

从 Google 搜 ` Intent intent = new Intent(): 

索 内 容 intent.setAction(Intent.ACTION WEB SEARCH); 
intent.putExtra(SearchManager. QUERY."searchString") 
startActivity(intent): 

显示 地 图 Uri uri = Uri.parse("geo:38.899533,-77.036476"); 


Intent it = new Intent(Intent.Action VIEW.uri); 
startActivity(it); 





续 表 
系统 功能 调用 语句 





路 径 规划 Uri uri —Uri parse("http://maps.google.com/maps?f-dsaddr-startLat?620start Lng&daddr= 
endLat?620endLng&hl-en"); 

Intent it = new Intent(Intent. ACTION VIEW.URI); 
startActivity(it); 

拨打 电话 Uri uri Uri parse("tel:xxxxxx"); 

Intent it = new Intent(Intent. ACTION DIAL.uri); 
startActivity(it); 

发 送 短信 程序 Intent it = new Intent(IntenL ACTION VIEW); 
it.putExtra("sms body", "TheSMS text"); 
it.setType("vnd.android-dir/mms-sms"); 
startActivity(it); 

发 送 短信 Uri uri =Uri.parse("smsto:0800000123"); 

Intent it = new Intent(Intent.ACTION SENDTO, uri); 
it.putExtra("sms body", "TheSMS text"); 
startActivity(it); 


String body-"this is sms demo"; 
Intent mmsintent = new Intent(Intent. ACTION SENDTO, 

Uri.fromParts("smsto", number, null)): 
mmsintent.putExtra(Messaging.KEY ACTION SENDTO MESSAGE _ BODYbody); 
mmsintent.putExtra(Messaging.KEY ACTION SENDTO COMPOSE MODE.'true); 
mmsintent.putExtra(Messaging.KEY ACTION SENDTO EXIT ON SENT.true); 
startActivity(mmsintent); 

发 送 Email Uri uri =Uri.parse("mailto:xxx@abc.com"); 
Intent it = new Intent(Intent. ACTION SENDTO, uri); 
startActivity(it); 
Intent it = new Intent(Intent. ACTION SEND); 
it.putExtra(Inten. EXTRA  EMAIL,"me(gabc.com"); 
it.putExtra(Intent. EXTRA TEXT, "Theemail body text"); 
it.setType("text/plain"); 
startActivity(Intent.createChooser(it,"Choose Email Client"); 


Intent it-new Intent(Intent. ACTION SEND); 

String[] tos- ("me(abc.com"] : 

String[ Jces- (you( abc.com") ; 

it.putExtra(Intent.EXTRA EMAIL, tos); 

it.putExtra(Intent. EXTRA CC, ccs); 

it.putExtra(Intent. EXTRA TEXT, "Theemail body text"); 

it.putExtra(Intent. EXTRA. SUBJECT, "Theemail subject text"); 

it.setType("message/rfc822"); 

startActivity(Intent.createChooser(it,"Choose Email Client"); 
发 送 邮 件 的 ”Intent it= new Intent(Intent.ACTION SEND): 





附件 it.putExtra(Intent.EXTRA SUBJECT, "Theemail subject text"); 
it.putExtra(Intent.EXTRA STREAM."file:///sdcard/mysong.mp3"): 第 
sendIntent.setType("audio/mp3"); 
startActivity(Intent.createChooser(it,"Choose Email Client")); 5 
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系统 功能 调用 语句 

播放 多 媒体 Intent it = new Intent(Intent ACTION VIEW); 
Uri uri -Uri parse("file:///sdcard/song.mp3"); 
it.setDataAndType(uri,"audio/mp3"); 
startActivity(it); 
Uri uri -Uri.withAppendedPath(MediaStore. Audio.Media. 
INTERNAL CONTENT URI,"1"); 
Intent it = new Intent(Intent. ACTION VIEW un) 
startActivity(it); 

打开 录音 机 Intent mi = new Intent(Media.RECORD SOUND ACTION); 
startActivity(mi); 





【 例 $-6】 调用 系统 的 短信 发 送 功能 示例 。 
本 示例 仅 设 置 一 个 按钮 ， 在 按钮 的 事件 中 添加 发 送 短信 的 代码 。 
COD. 编写 调用 系统 短信 发 送 功能 的 源 程序 。 





1 package com.example.ex5 6; 

2 import android.net.Uri; 

3 import android.os.Bundle; 

4 import android.app.Activity; 

5 import android.content.Intent; 

6 import android.view.View; 

7 import android.view.View.OnClickListener; 

8 import android.widget.Button; 

9 

10 public class MainActivity extends Activity 

11 { 

12 Button btn_sms; 

13 GOverride 

14 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
15 H 

16 super.onCreate (savedInstanceState); 

17 setContentView(R.layout.activity main); 

18 btn sms- (Button) findViewById (R.id.btnl); 

19 btn sms.setOnClickListener (new mClick()); 
20 $ 

21 class mClick implements OnClickListener 

22 { 

23 QOverride 

24 public void onClick(View arg0) 

25 t 

26 Uri uri -Uri.parse ("smsto:13900100100"); 
24 Intent it = new Intent (Intent.ACTION SENDTO, uri); 
28 it.putExtra ("sms body", "TheSMS text"); 


29 startActivity (it); 


(25 在 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 添加 访问 网 络 权 限 的 语句 。 


«uses-permission 
android:name-"android.permission.INTERNET"» 


«/uses-permission» 
程序 的 运行 结果 如 图 5.7 所 示 。 
ame 227 





MainActivity 


ve 13900100100 


我 : TheSMS text 
发 送 时 间 : 下 午 2:27 


TheSMS text Lan 


图 5.7 点 击 “ 调 用 发 送 短信 功能 ”按钮 调用 系统 的 发 送 短信 功能 








习 题 5 


l. 结合 例 5-1 和 例 5-3 编写 一 个 具有 较 完善 功能 的 后 台 音 乐 播放 器 。 
2. 编写 一 个 短信 服务 平台 。 
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第 6 章 网 络 通信 技术 





6.1 Web 视图 


61.1 3| X,2 2| € WebKit 


WebKit 是 一 个 开源 的 浏览 器 引擎 。WebKit 内 核 具 有 非常 好 的 网 页 解析 机 制 ， 很 多 应 
用 系统 都 使 用 WebKit 做 浏览 器 的 内 核 。 例如, Google 的 Android 系统 、Apple 的 iOS 系统 、 
Nokia 的 Series 60 browser 系统 所 使 用 的 Browser 内 核 引擎 都 是 基于 WebKit 的 。WebKit 所 
包含 的 WebCore 排版 引擎 和 JSCore 引擎 来 自 于 KDE f KHTML 和 KIS, 它们 拥有 清晰 的 
源码 结构 和 极 快 的 演 染 速度 。 

Android 对 WebKit 做 了 进一步 的 封装 ， 并 提供 了 丰富 的 API。Android 平台 的 WebKit 
模块 由 Java 层 和 WebKit 库 两 个 部 分 组 成 ，Java 层 负责 与 Android 应 用 程序 进行 通信 ， 而 
WebKit 类 库 负 责 实际 的 网 页 排版 处 理 。WebKit 包 中 的 几 个 重要 类 见 表 6-1. 


表 6-1 WebKit 包 中 的 几 个 重要 类 


类 名 说 明 

WebSettings 用 于 设置 WebView 的 特征 、 属 性 等 

WebView 显示 Web 页 面 的 视图 对 象 ， 用 于 网 页 数据 的 载 入 、 显 示 等 操作 
WebViewClient 在 Web 视图 中 帮助 处 理 各 种 通知 、 请 求 事件 

WebChromeClient Google 浏览 器 Chrome 的 基 类 ， 辅 助 WebView 处 理 JavaScript 对 话 框 、 网 


站 的 标题 、 网 站 的 图 标 、 加 载 进度 条 等 


6.1.2 Web 视图 对 象 


1. WebView 类 
在 WebKit 的 API 包 中 最 重要 、 最 常用 的 类 是 Android.webKit.WebView. WebView 类 
是 WebKit 模块 Java 层 的 视图 类 ， 所 有 需要 使 用 Web 浏览 功能 的 Android 应 用 程序 都 要 创 
建 该 视图 对 象 , 用 于 显示 和 处 理 请 求 的 网 络 资源 。 目 前 ，WebKit 模块 支持 HTTP. HTTPS, 
FTP 以 及 JavaScript 请 求 。 WebView 作为 应 用 程序 的 UI 接口 为 用 户 提供 了 一 系列 的 网 页 浏 
览 、 用 户 交 互 接口 ， 客 户 程序 通过 这 些 接口 访问 WebKit 核心 代码 。 
WebView 类 的 常用 方法 见 表 6-2。 
表 6-2 WebView 类 的 常用 方法 
方法 说 明 
WebView (Context context) 构造 方法 





























续 表 





方法 说 明 

loadUrl (String url) Ans URL 网 站 页 面 

loadData (String data, String mimeType, String encod) ”显示 HTML 格式 的 Web 视图 

reload() 重新 加 载 网 页 

getSettings() 获取 WebSettings 对 象 

goBack() 返回 上 一 页 面 

goForward() 向 前 一 页 面 

clearHistory() 清除 历史 记录 

addJavascriptInterface (Object obj, 将 对 象 绑 定 到 JavaScript, 允许 从 网 页 控制 Android 
String interfaceName ) 程序 ， 从 网 页 调用 该 对 象 的 方法 


2. 使 用 WebView 的 说 明 

(1) 设置 WebView 的 基本 信息 。 

e 如 果 访 问 的 页 面 中 有 JavaScript， 则 WebView 必须 设置 支持 JavaScript: 

webview.getSettings().setJavaScriptEnabled (true); 

。 触摸 焦点 起 作用 : 

requestFocus(); 

。 取消 深 动 条 : 

this.setScrollBarStyle (SCROLLBARS OUTSIDE OVERLAY); 

(2) 设置 WebView 要 显示 的 网 页 。 

e 互联 网 用 webView.loadUrl("http://www.google.com"); 

。 本 地 文件 用 webView.loadUrl("file:///android_asset/XX.html")， 本 地 文件 要 存放 在 项 

目的 assets 目录 中 。 

G) 用 WebView 点 击 链接 看 了 很 多 页 面 以 后 ， 如 果 不 做 任何 处 理 ， 按 Back 键 浏览 器 
会 调用 finish0) 结 束 自身 的 运行 ， 如果 希望 浏览 的 网 页 回 退 而 不 是 退出 浏览 器 ， 需 要 在 当 
Activity 中 覆盖 Activity 类 的 onKeyDown(int keyCoder.KeyEvent event) 方 法 处 理 该 Back 
事件 。 








public boolean onKeyDown(int keyCoder,KeyEvent event) 
t 
if(webView.canGoBack() && keyCoder == KeyEvent.KEYCODE BACK) 
t 
webview.goBack(); //goBack () 表示 返回 webView 的 上 一 页 面 
return true; 
) 
return false; 
} 


【 例 6-1】 应 用 WebView 对 和 象 浏览 网 页 。 
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(1) 设计 界面 布局 文件 activity main xml。 在 界面 布局 中 设置 了 一 个 文本 编辑 框 ， 用 
于 输入 网 址 ; 设置 了 一 个 按钮 ， 用 于 打开 网 页 ; 还 设置 了 一 个 网 页 视图 组 件 WebView, } 
于 显示 网 页 。 

















1 <?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

2  «LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
3 android:layout width-"fill parent" 

4 android:layout height-"fill parent" 

5 android:layout gravity-"center horizontal" 
6 android:orientation-"vertical" » 

7 <LinearLayout 

8 android:id="@+id/LinearLayout2" 

9 android:layout width-"fill parent" 

10 android:layout height-"wrap content" » 
zi «EditText 

T2 android:id-"Q(«id/editTextl" 

13 android:layout width-"207dp" 

14 android:layout height-"wrap content"/» 
15 «Button 

16 android:id="@+id/button1" 

17 android:layout_width="wrap_content" 
18 android:layout_height="wrap_content" 
19 android:layout_weight="1" 

20 android:text=" 打 开 网 页 " /> 

21 </LinearLayout> 

22 «WebView 

23 android:id-"Q(«*id/webViewl" 

24 android:layout width-"fill parent" 

25 android:layout height-"fill parent" /» 


26 «/LinearLayout» 
(2) 设计 控制 文件 MainActivityjava。 


package com.example.ex6 1; 

import android.os.Bundle; 

import android.app.Activity; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.webkit.WebView; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 


oO o A om Dë än ro 


public class MainActivity extends Activity 
t 
12 WebView webView; 


2o 
2o 


13 Button openWebBtn; 
14 EditText edit; 
15 Qoverride 


16 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

17 Y 

18 super.onCreate (savedInstanceState); 

19 setContentView(R.layout.activity main); 

20 openWebBtn = (Button)findViewById (R.id.buttonl); 
21 edit -(EditText)findViewById (R.id.editTextl); 

22 openWebBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

23 ) 

24 class mClick implements OnClickListener 

25 { 

26 public void onClick (View arg0) 

27 t 

28 String url - edit.getText().toString(); 

29 webView = (WebView)findViewById(R.id.webViewl); 
30 webView.loadUrl("http://" + url); 

31 } 

32 $ 

33 } 


G) 在 配置 文件 中 加 入 网 络 权限 。 网 络 程序 需要 在 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 加 
入 允许 访问 网 络 的 权限 语句 : 


«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 


添加 权限 后 的 AndroidManifest.xml 程序 如 下 : 


1 <?xml version-"1.0" encoding="utf-8"?> 
2 «manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


3 package-"com.example.ex6 1"» 

4 «application 

5 android:allowBackup="true" 

6 android:icon="@mipmap/ic_launcher" 

7 android:label="@string/app_name" 

8 android:supportsRtl="true" 

9 android:theme="@style/AppTheme"> 

10 «activity android:name-".MainActivity"» 

11 «intent-filter» 

12 «action android:name-"android.intent.action.MAIN" /» 
13 «category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" 
/» 

14 «/intent-filter» 

15 «/activity» 


16 X«/application» 
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Y? «uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 
18 «/manifest» 


程序 的 运行 结果 如 图 6.1 所 示 。 


m 
ee 
;949. 
Baicb 百度 


百度 一 下 


文库 图 片 知道 新 闻 视频 


应 用 地 图 贴吧 hao123 更 多 ， 


ZPA | 百度 搜索 百度 应 用 地 图 


小 说 游戏 TE 





图 6.1 用 WebView 显示 网 页 


6.1.3 调用 JavaScript 


1. 几 个 辅助 类 

1) WebSettings 类 

WebView 对 象 刚 创建 时 使 用 的 是 系统 的 默认 设置 ， 当 需要 对 WebView 对 象 的 属性 等 
做 自 定义 设置 时 需要 用 到 WebSettings 类 。WebSettings 类 的 常用 方法 见 表 6-3 。 


表 6-3  WebSettings 类 的 常用 方法 





方法 说 明 

setAllowFileAccess(boolean flag) 设置 是 否 允 许 访问 文件 数据 
setJavaScriptEnabled(boolean flag) 设置 是 否 支持 JavaScript 脚本 
setBuiltInZoomControls(boolean flag) 设置 是 否 x " 缩放 
setBlockNetworkImage(boolean flag) 设置 是 否 禁止 显示 图 片 ，true 为 禁止 显示 
setDefaultFontSize(int size) 设置 默认 字 m 大 小 ,在 1 一 72 取 值 
setTextZoom(int textZoom) 设置 页 面 文字 缩放 的 百分比 ， 默 认为 100 


2) WebViewClient 类 

WebViewClient 类 用 于 对 WebView 对 象 中 各 种 事件 的 处 理 ， 通 过 重 写 提供 的 这 些 事件 
方法 可 以 对 WebView 对 象 在 页 面 载 入 、 资 源 载 入 、 SE 
f£. WebViewClient 类 的 常用 方法 见 表 6-4. 








ZS 6-4 WebViewClient 类 的 常用 方法 


方法 


说 明 





onLoadResource (WebView view, String url) 


onPageStarted ( WebView view, String url, Bitmap favicon) 


onPageFinished ( WebView view, String url) 


3) WebChromeClient 类 


通知 WebView 加 载 url 指定 的 资源 时 触发 


页 面 开始 加 载 时 触发 
页 面 加 载 完毕 时 触发 


WebChromeClient 是 辅助 WebView 处 理 JavaScript 对 话 框 、 网 站 的 标题 、 网 站 的 图 标 、 


加 载 进度 条 等 操作 的 类 ， 其 常用 方法 见 





x 6-5. 


ZS 6-5 WebChromeClient 类 的 常用 方法 


方法 


说 明 





onJsAlert(WebView view, String url, String message, JsResult result) 


处 理 JavaScript 的 Alert 对 话 框 


onJsPrompt(WebView view, String url String message, String “处理 JavaScript 的 Prompt 提示 对 话 杠 


defaultValue, JsPromptResult result) 
onCloseWindow(WebView window) 


2. 调用 本 地 HTML 网 页 文件 的 JavaScript 
用 户 可 以 在 Android 程序 中 调用 本 地 的 HTML 网 页 文件 的 JavaScript, 


例如 下 面 的 例子 。 


关闭 WebView 






































【 例 6-2】 在 Android 程序 中 调用 本 地 的 HTML 程序 示例 。 

(1) 在 Android Studio 编辑 器 中 首先 调整 成 Project 模式 ,然后 在 main. 目录 下 新 建 assets 
目录 , 在 assets 目录 下 新 建 一 个 HTML 程序 test.html。 通常，assets 目录 存放 应 用 程序 所 使 
用 的 外 部 资源 文件 ， 而 res 目录 存放 应 用 程序 自身 的 资源 文件 ， 如 图 6.2 所 示 。 

Ea ex6_2 ) Ca app ) DD sre) D main ` assets) 
i b 图 Re Fo Nainhetivity java X | [© AndroidNanifest xnl X | [M] test htnl x ze 
BIS ex6 2 
E b DI gde 
p D ide 《IDOCTTPE htal? v 
[so tal? 
> Cbil Sann body>) 
Dits 件 (script type=" text/javascript” > 
v Dsre function addAll (a, b, c) 
> D ndroidpest t 
v return a + b * c; 
E * C3assets H 
5 [i] test. html var total = addAll G0, 40, 50): 
E > Di ies var str="Ran S hours, Gr? finally finished the br)": 
o v Pares document. write(" htnl>B> ^ + str + total + "ln! /B>X/htn1>") 
v E drawable C seript? 
> EI layout body? 
RGTR 














图 6.2 在 “assets” 目 录 下 新 建 testhtml 


HTML 程序 test.html 的 代码 如 下 : 


Li 
2 


XHTML» 
«head» 


o 
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«title» 一 个 简单 的 JavaScript 示 例 </title> 


</head> 


<body> 


function addAll(a, b, c) 


t 


10 } 

Zr var total = addAll (30, 40, 50); 

12 var str-"Ran 5 hours,«br» finally finished the 
13 document.write("«html»«B» " + str + total + " 
14 «/script» 

15 «/body» 

16 «/HTML» 


return a + b + c; 


(2) 设计 界面 布局 文件 。 


3 
4 
5 
6 «script language-"javascript" type-"text/javascript" » 
f 
8 
9 


km!«/B»«/html»"); 


1 «RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 


android" 


xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 


android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent" » 


android:id-"Q«id/webViewl" 
android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent" 
«/RelativeLayout» 


2 
3 
4 
5 «WebView 
6 
1 
8 
9 


(3) 设计 控制 文件 。 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


o o A e om OH 


import 
import 
public 
t 


vr 
o o 


Ko ott tr 
O mp Q H 


package com.example.ex6 2; 


android.os.Bundle; 


android.os.Handler; 


android.webkit. 
android.webkit. 
android.webkit. 
android.webkit. 
android.widget. 


JsResult; 
WebChromeClient; 
WebSettings; 
WebView; 

Toast; 


android.app.Activity; 


android.webkit.javascriptInterface; 


class MainActivity extends Activity 


WebView webView; 


Handler handler = new Handler(); 
MWebChromeClient mWebChromeClient; 


GOoverride 


/» 


Fa public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


18 t 

19 super.onCreate (savedInstanceState); 

20 setContentView(R.layout.activity main); 

21 webView = (WebView) findViewById(R.id.webViewl); 

22 WebSettings webSettings = webView.getSettings(); 

23 webSettings.setAllowFileAccess (true) ;// 设 置 允 许 访问 文件 数据 
24 webSettings .setJavaScriptEnabled(true) ;// 设 置 支持 JavaScript 脚 本 
25 webSettings.setBuiltInZoomControls (true) ;// 设 置 支持 缩放 

26 webSettings.setDefaultFontSize (24); 

27 MObject mObject = new MObject(); 

28 webView.addJavascriptInterface (mObject, "test"); 

29 mWebChromeClient = new MWebChromeClient () ; 

30 webView.setWebChromeClient (mWebChromeClient); 

31 webView.loadUrl("file:///android asset/testl.html"); 

32 } 

33 class MObject extends Object 

34 { @Java scriptInterface 

35 public void android show() 

36 { 

33 handler .post (new Runnable() 

38 H 

39 public void run() 

40 H 

41 System.out .println(" 提 示 : 调用 了 多 线程 的 run () 方 法 ! 1; 
42 webView.loadUrl("javascript: show alert()") mw 
43 ) 函数 
44 DÉI 

45 } 

46 } 

47 class MWebChromeClient extends WebChromeClient 

48 { 

49 @Override 

50 public boolean onJsAlert (WebView view JE JavaScript 的 Alert 对 话 框 ] 
51 String url, String message, JsResult result) 

52 { 

53 Toast.makeText (getApplicationContext (), message, 

54 Toast.LENGTH LONG) . show () ; 

55 return true; 

56 U 

57 $ 

58 E 


程序 的 运行 结果 如 图 6.3 所 示 。 
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【 例 6-3】 用 Android 程序 操纵 JavaScript 对 话 框 。 

(1) 在 Android Studio 编辑 器 中 调整 成 Project 模式 ， 然 后 在 main 目录 
下 新 建 assets 目录 ， 在 assets 目录 下 新 建 一 个 JavaScript 对 话 框 程序 
testl.html， 其 代码 如 下 : 


20 


Ran 5 hours, 
finally finished the 
120km! 





图 6.3 调用 HTML 的 JavaScript 





«html» 
«head» 
«title»JavaScriptjAndroid? H«/title» 
</head> 
<script type="text/javascript"> 
function show_alert () 
{ 


var a = document.getElementById ("text") .value; JavaScript 对 话 框 


alert ("Hello " +a ); 
) 
</script> 
<body> 
<form action=""> 





<input type="text" id="text" value=""/> 
<input type="button" id-"button" 


调用 Android 程序 标记 为 


onclick-"window.test.android show()" 
value-"call Android"/» test 的 实例 对 象 的 函数 





«/form» 
</body> 
</html> 


(2) 设计 界面 布局 文件 。 


1 


«RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 


android" 


vo 0 A e Dm d Q I 


(3) 设计 控制 文件 。 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


vm 0 - em e wm 


vr 
^o 


public 
{ 


RH 
o AJ o O & Q H 


t 


WA Q !9 I) I9 [2 [9 [9 dO [9 P9 AD 
DG oO wo o A o Ou e WH mo St 


H 


w w 
A Ww 


android 
android 
android 


android. 
.webkit.WebSettings; 


android 


android. 


android 


xmlns :tools="http://schemas .android.com/tools" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" » 
«WebView 
android:id="@+id/webViewl" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" /» 
«/RelativeLayout» 


package com.example.ex6 3; 
-os.Bundle; 
-os.Handler; 
.Wwebkit.JsResult; 


webkit.WebChromeClient; 


webkit.WebView; 


widget Toast: 
android. 


app.Activity; 


class MainActivity extends Activity 


webSettings.setBuiltInZoomControls (true); 
webSettings.setDefaultFontSize (24); 
MObject mObject - new MObject(); 
webView.addJavascriptInterface (mObject, "test"); 
mWebChromeClient = new MWebChromeClient () ; 
webView.setWebChromeClient (mWebChromeClient); 
webView.loadUrl("file:///android asset/testl.html"); 


WebView webView; 

Handler handler - new Handler(); 
MWebChromeClient mWebChromeClient; 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 

webView = (WebView) findViewById(R.id.webViewl); 
WebSettings webSettings = webView.getSettings(); 
webSettings.setAllowFileAccess (true); 
webSettings.setJavaScriptEnabled(true); // 设 置 支持 JavaScript 脚 本 
// 设 置 支持 缩放 


class MObject extends Objectí 
GJavascriptInterface 为 了 安全 问题 ,，“@JavascriptInterface” 





// 设 置 允许 访问 文件 数据 


注解 不 可 少 


e 
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35 public void android show() 

36 1 

37 handler.post (new Runnable () 

38 t 

39 public void run() 

40 t 

41 System.out .println ("提示 : 调用 了 多 线程 的 run () 方 法 !!1"); 
42 webView.loadUrl("javascript: show alert()"); 
44 DÉI 

45 n 

46 } 

47 class MWebChromeClient extends WebChromeClient 

48 ( 

49 GOverride 

50 public boolean onJsAlert (WebView view 处 理 JavaScript 的 Alert 对 话 框 ] 
51 String url, String message, JsResult result) 
52 H 

53 Toast.makeText (getApplicationContext(), message, 
54 Toast.LENGTH LONG).show(); 

55 return true; 

56 ) 

51 ) 

58 } 


程序 的 运行 结果 如 图 6.4 所 示 。 








图 6.4 操纵 JavaScript 对 话 框 


6.2 基于 TCP 协议 的 网 络 程 序 设 计 


本 节 将 介绍 使 用 Android 编写 网 络 通信 程序 的 一 些 实例 ， 其 中 重点 介绍 客户 机 /服务 器 











的 应 用 程序 及 Web 视图 应 用 程序 的 设计 方法 。 
6.2.1 网 络 编程 的 基础 知识 

1. IP 地 址 

在 网 络 中 连接 了 很 多 计算 机 ,假设 计算 机 A 向 计算 机 也 发 送信 息 ， 若 网 络 中 还 有 第 3 
台 计 算 机 C. 那么 主机 A 怎么 知道 信息 被 正确 地 传送 到 主机 B 而 不 是 被 传送 到 主机 C 中 了 
呢 ? 如 图 6.5 所 示 。 











A B 


图 6.5 主机 A 向 主机 B 发 送信 息 


网 络 中 的 每 台 计 算 机 都 必须 有 一 个 唯一 的 下 地 址 作为 标识 ,这 个 数 通 常 写 作 一 组 由 “.” 
号 分 隔 的 十 进 制 数 ， 例 如 思维 论坛 的 服务 器 地 址 为 218.5.77.187。 正 如 大 家 所 见 IP 地 址 均 
由 4 个 部 分 组 成 ， 每 个 部 分 的 范围 都 是 0 一 255， 以 表示 8 位 地 址 。 

值得 注意 的 是 IP 地址 都 是 32 位 地 址 ， 这 是 IP 协议 版 本 4〈 简 称 IPv4) 规定 的 ， 目 前 
由 于 IPv4 地 址 已 近 耗 尽 ， 所 以 IPv6 地 址 正 逐 渐 代 替 IPv4 地 址 ，IPv6 地 址 是 128 位 无 符号 

在 Java.net 包 中 IP 地 址 由 一 个 被 称 为 InetAddress 的 特殊 类 来 描述 。 这 个 类 提供 了 3 
个 用 来 获得 一 个 InetAddress 类 的 实例 的 静态 方法 。 这 3 个 方法 如 下 。 

。 getLocalHost(): 返回 一 个 本 地 主机 的 IP 地 址 。 

e getByName (String hos: 返回 对 应 于 指定 主机 的 IP 地 址 。 

* getAllByName (String hos: 对 于 某 个 主机 有 多 个 卫 地 址 〈 多 宿主 机 )， 可 用 于 得 

到 一 个 人 P 地 址 数组 。 

此 外 ， 对 一 个 InetAddress 的 实例 可 以 使 用 以 下 方法 。 

。 getAddress(): 获得 一 个 用 字 节 数组 形式 表示 的 他 地址 。 

e getHostName(): 做 反 向 查询 ， 获 得 对 应 于 某 个 IP 地址 的 主机 名 。 

[B 6-4】 通过 域名 查找 他 地址 。 


package com.example.iptest; 


import java.net.InetAddress; 





import java.net.UnknownHostException; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.View; 


import android.view.View.OnClickListener; 第 
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import android.widget.Button; 
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8 import android.widget.Toast; 
9 import android.app.Activity; 


11 public class MainActivity extends Activity 

12 P 

13 Button IPBtn; 

14 Goverride 

15 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


16 { 

a ri super.onCreate (savedInstanceState); 

18 setContentView(R.layout.activity main); 

19 IPBtn- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 

20 IPBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

21 } 

22 

23 class mClick implements OnClickListener 

24 { 

25 GOverride 

26 public void onClick(View arg0) 

24 1 

28 String str; 

29 try{ 

30 InetAddress zsm address-InetAddress.getByName ("www.zsm8.com"); 
31 str=" 思 维 论坛 的 ITP 地 址 为 : Ann sam address.toString(); 
32 $ 

33 catch (UnknownHostException e) 

34 { 

35 str=" 无 法 找到 思维 论坛 "; 

36 } 

3 Toast.makeText(MainActivity.this, str, Toast.LENGTH LONG).show(); 
38 ) 

39 ) 

40 ) 


网 络 程序 需要 在 配置 文件 AndroidManifest. xml 中 加 入 允许 访问 网 络 的 权限 语句 : 


«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 


程序 运行 结果 如 图 6.6 所 示 。 

若 在 上 面 的 例子 中 将 第 30 行 的 getByName() 方 法 改 为 getLocalHost0 方 法 ， 则 显示 设 
4& (f) IP WH. 

2. 端口 
由 于 一 台 计 算 机 上 可 同时 运行 多 个 网 络 程序 , IP 地 址 只 能 保证 把 数据 信息 送 到 该 计算 
机 ， 但 无 法 知道 要 把 这 些 数 据 交 给 该 主机 上 的 哪个 网 络 程序 ， 因 此 用 “端口 号 ”来 标识 正 
在 计算 机 上 运行 的 进程 〈 程 序 )。 每 个 被 发 送 的 网 络 数据 包 也 都 包含 有 “端口 号 ” 用 于 将 








该 数据 帧 交 给 具有 相同 端口 号 的 应 用 程序 来 处 理 。 











图 6.6 通过 域名 查找 他 地 址 


例如 在 一 个 网 络 程序 指定 自己 所 用 的 端口 号 为 32000， 那 么 其 他 网 络 程序 〈 比 如 端口 
号 为 13) 发 送 给 这 个 网 络 程序 的 数据 包 必 须 包 含 52000 端口 号 ， 当 数据 到 达 计 算 机 后 驱动 
程序 根据 数据 包 中 的 端口 号 就 知道 要 将 这 个 数据 包 交 给 这 个 网 络 程序 ， 如 图 6.7 所 示 。 










































































网 络 进程 网 络 进程 
端口 号 52000 端口 号 13 
| LPS, , JJ LIBI | 
传输 层 传输 层 
数据 | 13 | 52000 | 一 
-—[s T5200 a 





图 6.7 用 “端口 号 ”来 标识 进程 


端口 号 是 一 个 整数 ， 其 取 值 范围 为 0 一 65 535。 同 一 台 计 算 机 上 不 能 同时 运行 两 个 有 
相同 端口 号 的 进程 。 通 常 0— 1023 的 端口 号 作为 保留 端口 号 ， 用 于 一 些 网 络 系统 服务 和 应 
用 ， 用 户 的 普通 网 络 应 用 程序 应 该 使 用 1024 以 后 的 端口 号 ， 从 而 避免 端口 号 冲突 。 
3.TCP 与 UDP 协议 
在 网 络 协议 中 有 两 个 高 级 协议 是 编写 网 络 应 用 程序 时 常用 的 , 它们 是 “传输 控制 协议 ” 
(Transmission Control Protocol, TCP) 和 “用 户 数 据 报 协议 ”(User Datagram Protocol, UDP). 
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TCP 是 面向 连接 的 通信 协议 ，TCP 提供 两 台 计 算 机 之 间 的 可 靠 、 无 差错 的 数据 传输 。 
在 应 用 程序 利用 TCP 进行 通信 时 信息 源 与 信息 目标 之 间 会 建立 一 个 虚 连 接 。 这 个 连接 一 旦 
建成 ， 两 台 计算 机 之 间 就 可 以 把 数据 当 作 一 个 双向 字 节 流 进 行 交换 。 接 收 方 对 于 接收 到 的 
每 一 个 数据 包 都 会 发 送 一 个 确认 信息 ， 发 送 方 只 有 在 收 到 接收 方 的 确认 信息 后 才 发 送 下 一 
个 数据 包 ， 通 过 这 种 确认 机 制 保证 数据 传输 无 差错 。 

UDP 是 无 连接 通信 协议 ，UDP 不 保证 可 靠 数据 的 传输 。 简 单 地 说 ， 如 果 一 个 主机 向 
另外 一 台 主 机 发 送 数 据 ， 这 一 数据 就 会 立即 发 送 ， 而 不 管 另外 一 台 主 机 是 否 已 准备 接收 数 
据 。 如 果 另 外 一 台 主 机 收 到 了 数据 ， 它 不 会 确认 收 到 与 否 。 这 一 过 程 类 似 于 从 邮局 发 送信 
件 ， 我 们 无 法 确定 收 信 人 一 定 收 到 了 发 出 去 的 信件 。 

4. 套 接 字 

我 们 已 经 知道 , 通过 IP 地 址 可 以 在 网 络 上 找到 主机 , 通过 端口 可 以 找到 主机 上 正在 运 
行 的 网 络 程序 。 在 TCP/IP 通信 协议 中 ， 套 接 字 (Socket) 就 是 人 P 地 址 与 端口 号 的 组 合 。 
如 图 6.8 所 示 ， 卫 地 址 193.14.26.7 与 端口 号 13 组 成 一 个 套 接 字 。 
































Poo a 1 
I 1 
1 | 
1 | 
1 | 
1 | 
1 | 
1 
1 1 
1 1 
1 1 
I 1 
I 1 
| 1 
1 1 
| 1 
H | 
1 | 
1 | 
1 | 
L 193.14.26.7 i 
IP 头 部 193.14.26.7 | 通过 IP 选 择 主机 
传输 层 头 部 13 











图 6.8 ERF IP 地 址 和 端口 号 组 合 


Java 使 用 了 TCP/IP 套 接 字 机 制 ， 并 使 用 一 些 类 来 实现 套 接 字 中 的 概念 。Java 中 的 套 
接 字 提供 了 在 一 台 处 理 机 上 执行 的 应 用 程序 与 在 另 一 台 处 理 机 上 执行 的 应 用 程序 之 间 进 行 
连接 的 功能 。 

准确 地 说 ， 网 络 通信 不 能 仅 说 成 是 两 台 计 算 机 之 间 在 通信 ， 而 是 两 台 计 算 机 上 执行 的 
网 络 应 用 程序 〈 进 程 ) 之 间 在 收发 数据 。 

当 两 个 网 络 程序 需要 通信 时 它们 可 以 通过 使 用 Socket 类 建立 套 接 字 连接 。 我们 可 以 把 
套 接 字 连接 想象 为 一 个 电话 呼叫 ， 当 呼叫 完成 后 通话 的 任何 一 方 都 可 以 随时 讲话 ， 但 是 在 
最 初 建立 呼叫 时 必须 有 一 方 主动 呼叫 ， 而 另 一 方正 在 监听 铃声 ， 我 们 把 呼叫 方 称 为 “客户 
端 ?， 把 负责 监听 的 一 方 称 为 “服务 器 端 ”。 





5. 在 客户 端 建立 套 接 字 Socket 对 象 
在 客户 端 使 用 Socket 类 建立 向 指定 服务 器 也 和 端口 号 连接 的 套 接 字 ， 其 构造 方法 如 下 : 


Socket(host IP, prot); 


其 中 host IP 是 服务 器 的 IP 地 址 ，prot 是 一 个 端口 号 。 
由 于 建立 Socket 对 象 可 能 发 生 IOException 异常 ， 因 此 在 建立 Socket 对 象 时 要 使 用 
try-cahch 结构 处 理 异 常事 件 。 

Socket 的 主要 方法 如 下 。 

e getInputStream(): 获得 一 个 输入 流 ， 读 取 从 网 络 线路 上 传送 来 的 数据 信息 。 

e getOutputStream(): 获得 一 个 输出 流 ， 用 这 个 输出 流 将 数据 信息 写 入 到 网 络 “ 线 

路 ”上 。 

6. 在 服务 器 端 建立 套 接 字 Socket 对 象 

在 编写 TCP 网 络 服务 器 程序 时 首先 要 用 ServerSocket 类 创建 服务 器 Socket, 
ServerSocket 类 的 构造 方法 如 下 : 





ServerSocket(int port); 


创建 ServerSocket 实例 是 不 需要 指定 IP 地 址 的 ，ServerSocket 总 是 处 于 监听 本 机 端口 
的 状态 。 
ServerSocket 类 的 主要 方法 如 下 : 


Socket accept (); 


该 方法 用 于 在 服务 器 端的 指定 端口 监听 客户 机 发 起 的 连接 请 求 ， 并 与 之 连接 ， 其 返回 
值 为 Socket 对 象 。 


6.2.2 利用 Socket 设计 客户 机 /服务 器 系统 程序 


基于 TCP 协议 的 网 络 程序 都 是 采用 客户 机 /服务 器 系统 模式 。 利 用 套 接 字 Socket 设计 
客户 机 /服务 器 系统 程序 进行 数据 通信 与 传输 大 致 有 以 下 几 个 步骤 : 

(1) 在 计算 机 上 创建 服务 器 端 ServerSocket， 设 置 建立 连接 的 端口 号 。 

(2) 创建 Android 客户 端 Socket 对 象 ， 设 置 绑 定 的 主机 名 称 或 IP 地 址 ， 指 定 连 接 端 
口号 。 

(3) 客户 机 Socket 发 起 连接 请 求 。 

(4) 建立 连接 。 

C5) 取得 InputStream 和 OutputStream. 

C6) 利用 InputStream 和 OutputStream 进行 数据 传输 。 

(7) 关闭 Socket 和 ServerSocket。 

客户 机 /服务 器 模式 的 连接 请 求 与 响应 过 程 如 图 6.9 所 示 。 

【 例 6-5) 远程 数据 通信 示例 ， 本 例 由 Android 客户 端 程序 和 计算 机 服 
务 器 端 程序 两 部 分 组 成 。 
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(服务 器 端 ) (客户 机 端 ) 








| socker 并 发 起 连接 


1 


建立 数据 输入 流 和 数据 输出 流 | 建立 数据 输入 流 和 数据 输出 流 
i “我 是 服务 器 ， 
连接 成 功 ” 


由 数据 输出 流向 客户 端 发 送 消息 数据 输入 流 读 取 服 务 器 端 发 来 的 信息 


. | 数据 输出 流向 服务 器 端 发 送 消息 


















































图 6.9 客户 机 /服务 器 模式 
(1) Android 客户 端 程序 。 


1 package com.example.ex6_5; 


2 import java.io.DataInputStream; 

3 import java.io.Data0utputStream; 

4 import java.net.Socket; 

5 import android.os.StrictMode; 

6 import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
E import android.os.Bundle; 

8 import android.view.View; 

9 import android.widget.Button; 

10 import android.widget.TextView; 

11 public class SocketClientActivity extends AppCompatActivity 
12 t 

13 private Socket socket-null; 

14 private DataInputStream dis-null; 

15 private DataOutputStream dos-null; 

16 private TextView mTextViewl; 

17 private Button Buttonl; 

18 String msg-""; 

19 GOverride 

20 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
21 H 

22 super.onCreate (savedInstanceState); 

23 setContentView(R.layout.main); 

24 mTextViewl = (TextView)findViewById (R.id.textView); 


25 Buttonl = (Button) findViewById(R.id.Button); 


26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 


Buttonl.setOnClickListener(new mClick()); 
// 以 下 代码 避免 程序 出 现 NetworkonMainThreadException 异 常 
StrictMode.setThreadPolicy (new StrictMode 


} 


class mClick implements View.OnClickListener { 


.ThreadPolicy 
.Builder() 
.detectDiskWrites|() 
.detectDiskReads() 
.detectNetwork() 
.penaltyLog.() 
.build() ); 


GOverride 


public void onClick(View v) 


H 


) 


Client(); 


public void Client () 


t 
try ( 
Soc 
) 


tryl 


ket = new Socket("192.168.0.1", 4321). 

catch (Exception ioe) ( 
System.out.print("socket err "); 

) 


// 创 建 输入 流 对 象 dis 读 取 数 据 ， 创 建 输出 流 对 象 dos 发 送 数据 








dis = new DataInputStream(socket.getInputStream()); 


dos = new DataOutputStream(socket.getOutputStream()); 


dos.writeUTF (" 给 我 数据 啊 。。。") ; 
dos.flush(); 
) catch (IOException ioe) ( 


System.out.print("DataStream create err "); 


) 
tryt 
Thread.sleep (500); 
msg = "手机 客户 端 发 来 贺电 ! n; 


WriteString (msg); 数据 





dis.close(); 
socket.close(); 
}catch (Exception ioe) 


{ System.out.println("socket close() err 
BeadSEF( Nr 读 取 服 务 器 发 来 的 第 2 条 数据 


// 写 数据 到 socket， 即 发 送 数据 
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T 
72 
73 
74 
75 
76 
SEI 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
9t 
92 
93 
94 
95 
96 


public void WriteString(String str) 
t 
try ( 
dos.writeUTF (str); 
dos.flush(); 
ReadStr(); 


Socket.close(); 





) catch (IOException e) ( 
System.out.print("WriteString() err"); 


) 
// 显 示 从 socket 返 回 的 数据 ， 即 读 取 数 据 
public void ReadStr() 
H 
try ( 


if((msg = dis.readUTF()) != null)J«—]| 
t 





mTextViewl.append (msg); 
} 
} catch (IOException ioe) { 
System.out.print("ReadStr() err "); 


(2) 服务 器 端 程序 。 


o 0 - 0 Dë än PP 


H H 
2o 


Kotor 
Oo Lä H 


1T 


import java.io.Data0utputStream; 
import java.io.DataInputStream; 
import java.io.IOException; 
import java.net.ServerSocket; 
import java.net.Socket; 


public class server 
t 
private ServerSocket ss; 
private Socket socket; 
private DataInputStream dis; 
private DataOutputStream dos; 
public server() 
t 
new ServerThread().start(); 
í 
class ServerThread extends Thread 





19 public void run() 

20 f 

St try { 

22 ss-new ServerSocket (4321); 实例 化 服务 器 端 套 接 字 对 象 
23 System.out.println ("服务 器 启动 了 "); 

24 while (true) 

25 { 

26 Socket = ss.accept(); 
24 System. out .println(" 有 客户 端 连接 到 服务 器 ") ; 

28 dis = new DataInputStream(socket.getInputStream()); 
29 dos = new DataOutputStream(socket.getOutputStream()); 
30 dos .writeUTF ("要 喜 你 ， 连 接 服务 器 成 功 ! \n") ;向 手机 发 送 一 条 数据 ] 
31 dos.flush(); 

32 System.out .println(" 服 务 器 休眠 20 秒 ...... "); 

33 Thread.sleep (500); 

34 String msg-""; 

35 if((msg = dis.readUTF()) != null) ( 

36 System.out.println (msg); 

37 } 

38 dos .write0TF (" 你 发 来 的 数据 服务 器 收 到 了 。^_^") ;< 发 送 第 2 条 数据 | 
39 dos.flush(); 

40 H 

EN } 

42 catch (Exception e) {System.out.println(" 读 写 错误 ");} 
43 finallyt 

44 try ( 

45 in.close(); 

46 out.close(); 

47 ) catch (IOException e) (e.printStackTrace();] 

48 } 

49 } 

50 } 

51 public static void main(String[] args) throws IOException 
52 1 

53 new server():; 

54 } 

595 } 


(3) 在 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 加 入 允许 访问 网 络 的 权限 语句 : 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 


程序 由 客户 机 程序 和 服务 器 端 程序 两 部 分 组 成 。 


(1) 客户 机 程序 : 第 
@ 程序 的 第 28—35 行为 设置 线程 策略 ， 避 免 程序 出 现 NetworkOnMainThreadException | 6 
章 
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异常 ， 这 是 Android 
@ 在 第 46 (1 
当 程 序 执行 到 该 语句 


与 Java 不 同 的 地 方 。 
建 一 个 可 以 连接 到 server 的 套 接 字 ， 其 端口 为 4321。 在 运行 程序 时 ， 
立即 向 服务 器 发 起 连接 。 














© 在 第 59 行 调用 ReadStr0 方 法 ， 通 过 数据 输入 流 读 取 从 服务 器 发 送 到 “线路 ”里 的 


信息 








@ 在 第 63 行 调用 WriteString (String str) 方法 ， 通 过 数据 输出 流向 由 套 接 字 建立 的 


连接 “线路 ”( 向 服务 器 端 方向 ) 发 送信 息 。 


(2) 服务 器 端 程序 : 


O 在 第 17 行 包 
Q 在 第 22 行 包 
的 端口 号 必须 一 致 。 


建 多 线程 ， 可 以 用 于 多 客户 端的 连接 。 
建 服务 器 端 套 接 字 ， 设 定 其 端口 号 为 4321， 该 端口 号 与 客户 机 套 接 字 
注意 ， 这 里 要 使 用 try-catch 结构 处 理 异 常事 件 。 








@ 在 第 26 行 服务 器 端 套 接 字 对 象 使 用 accept0 方 法 监听 端口 ,等 待 接收 客户 机 传 来 的 


连接 信和 号。 


@ 在 第 28. 29 行 建立 套 接 字 的 数据 输入 流 dis 及 数据 输出 流 doso 
© 第 30 行 通过 数据 输出 流向 由 套 接 字 建立 的 连接 “线路 ”( 向 客户 机 方向 ) 发 送 “ 连 


接 已 经 建立 ”的 信息 。 
© 在 第 35 行 通过 数据 输入 流 读 





客户 机 发 送 在 “线路 ”里 的 信息 。 


CD 在 第 37 行 显示 接收 到 的 信息 。 
将 服务 器 端 程序 保存 为 SServerjava， 编译 程序 。 首 先 运行 服务 器 程序 ， 然 后 启动 模拟 


器 运行 客户 端 程序 。 


na 


程序 运行 结果 如 图 6.10 所 示 《 先 运行 服务 器 端 程序 ， 再 运行 客户 端 程序 )。 





AEM ERRA! 
你 发 来 的 数据 服务 器 收 到 了 。 





(a) 服务 器 端 运行 结果 (O0 客户 端 运行 结果 
图 6.10 远程 数据 传输 


6.2.3 应 用 Callable 接口 实现 多 线程 Socket 编程 


1. Callable 接口 


在 Java 语言 中 








， 经 常 使 用 的 Thread 类 在 mn0 方 法 执行 完 以 后 是 没有 返回 值 的 ， 要 实 














现 子 线程 完成 任务 后 返回 值 给 主线 程 需要 借助 第 三 方 转 存 。Callable 接口 提供 了 一 种 有 返 
回 值 的 多 线程 实现 方法 。 
Callable 接口 的 定义 如 下 : 


public interface Callable<V> 
{ 

V call() throws Exception; 
} 


2. 线程 接口 Runnable 和 Callable 的 区 别 

Callable 接口 与 Java 的 Runnable 接口 的 作用 很 类 似 ， 但 它们 之 间 又 有 很 多 不 同 ， 其 
别 如 下 : 

(1) Runnable 接口 自从 Java 1.1 就 有 了 ， 而 Callable 接口 是 在 1.5 之 后 新 增加 的 。 

(2) Callable 接口 中 定义 的 方法 是 call0)，Runnable 中 定义 的 方法 是 run0)。 

(3) Callable 接口 的 任务 执行 后 可 以 有 返回 值 ， 而 Runnable 接口 的 任务 是 不 能 有 返回 
值 的 (其 返回 类 型 为 void)。 

(4) call0 方 法 可 以 抛 出 异常 ，run0) 方 法 不 能 抛 出 异常 。 

(5) 运行 Callable 接口 任务 可 以 返回 一 个 Future 对 象 ， E 计算 的 结果 。 它 

提供 了 检查 计算 是 否 完成 的 方法 ， 以 等 待 计算 的 完成 ， 并 检索 计算 的 结 

用 户 通 过 Future 对 象 可 以 了 解 任务 的 执行 情况 ， 可 取消 任务 的 执行 ， Se m; 
获取 执行 结果 。 

3. 应 用 Callable 接口 实现 多 线程 Socket 编程 示例 

【 例 6-6】 应 用 Callable 接口 实现 多 线程 远程 数据 通信 示例 。 

Android 客户 端 程序 由 实现 Callable 接口 的 connSocketjava 和 主 程序 
MainActivityjava 两 部 分 组 成 。 

(1) 实现 Callable 接口 的 connSocket.java。 





Xl 











1 package (W) 

2 import (W) 

3 class connSocket implements Callable<String> 

4 t 

5 static DataInputStream datain; 

6 static DataOutputStream dataout; 

7 static Socket ss; 

8 String IP-"58.199.89.161"; 

9 private String runlog-" "; 

10 public String call() throws Exception 
11 1 

12 try ( 

13 ss = new Socket () > 

14 SocketAddress socketAddress = new InetSocketAddress (IP, 8888); 
15 ss.connect (socketAddress, 5000); // 设 置 超时 时 间 

16 datain-new DataInputStream(ss.getInputStream() ) ;// 创 建 数据 输入 流 6 
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17 dataout-new Dataoutputstream(ss.getoutputstream() ) 7// 创 建 数据 输出 流 
18 dataout.writeUTF (" 客 户 端 发 来 的 信息 : Socket 我 来 了 !! "); 

19 this.runlog- datain.readUTF(); 

20 Thread.sleep (500); 

21 dataout.writeUTF (" 客 户 端 发 来 的 信息 : 我 已 经 收 到 服务 器 的 信息 1! m 

22 this.runlog- datain.readUTF(); 

23 )catch (Exception e)( this.runlog-"Socketflix";) 

24 return this.runlog; 

25 } 


26 public static void disConnet () 


23 d 
28 if(datain !- null) 

29 try{ datain.close(); )catch (Exception e)( e.printStackTrace(); } 
30 if(dataout !- null) 

3T try{ dataout.close();)catch (Exception e)( e.printStackTrace(); } 
32 if(ss !- null) 

33 try{ ss.close();)catch (Exception eil e.printStackTrace(); } 

34 } 

35 } 


(2) 主 程序 MainActivityjava。 


1 package (W) 

2 import (Ei 

3 public class MainActivity extends AppCompatActivity 
4 t 

5 ImageView img; 

6 Button connBtn; 

7 TextView txt; 

8 GOverride 

9 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
10 super.onCreate (savedInstanceState); 

11 setContentView(R.layout.activity main); 

12 img = (ImageView)findViewById(R.id.imageView); 

13 img.setImageResource (R.drawable.a6); 

14 txt = (TextView)findViewById(R.id.textView); 

15 connBtn = (Button)findViewById (R.id.button); 

16 connBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

17 } 

18 class mClick implements View.OnClickListener 

19 { 

20 String str; 


21 GOverride 


public void onClick(View v) 


N 
N 


23 { 


24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 


if(v — connBtn) { 


connSocket conn - new connSocket (); 


try f 


FutureTask«String» msg - new FutureTask«String» (conn); 


new Thread (msg).start(); 


str = 





msg.get(); 


txt.append(str); 


finally ( conn.disConnet(); } 

//if end // 使 用 get O 方法 获取 线程 的 返回 值 
) //onClick end 

) //mClick end 


} 


} 


(3) 修改 AndroidManifest.xml 的 配置 (一 定 不 要 忘 了 )。 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 


(4) 服务 器 端 程序 Serverjava。 


ao WH ra 


28 
29 


import 
import 
import 
import 
import 


java. 
java. 
java. 
java. 
java. 


io.DataInputStream; 
io.DataOutputStream; 
io.IOException; 
net.ServerSocket; 
net.Socket; 


public class Server ( 
private ServerSocket ss; 
private Socket socket; 
private DataInputStream in; 
private DataOutputStream out; 
public Server()( 

new ServerThread().start(); 


$ 


class ServerThread extends Thread{ 
public void run() { 


try 


t 


Ss-new ServerSocket (8888); 
System.out .println(" 服 务 器 启动 了 ") ; 
while (true) { 

socket 
System.out.println (" 有 客户 端 连接 到 服务 器 ") ; 

in = new DataInputStream(socket.getInputStream()); 
out = new DataOutputStream(socket.getOutputStream()); 
String msg = ""; 

if((msg = in.readUTF()) != null)( 
System.out.println (msg); 


} 


= ss.accept (); 


out.writeUTF("Z& fW, ERZ RRI! — Na"); 
Sleep(500); 
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if((msg-in.readUTF())!-null)( 
System.out.println (msg); 
i 
out.writeUTF (" 你 发 来 的 数据 服务 器 收 到 了 。^_^") ; 
out.flush(); 
H 
) catch (IOException | InterruptedException e) ( 
e.printStackTrace(); 
)finally( 
try ( 
in.close(); 
out.close(); 
) catch (IOException e) ( 
e.printStackTrace(); 
} 
} 
} 
} 
public static void main(String[] args) throws IOException { 
new Server(); 
} 
} 


6.3 基于 HTTP 协议 网 络 程序 设计 


6.3.1 建立 PHP 服务 器 网 站 


如 今 有 不 少 人 通过 手机 上 网 ,“ 哪 里 有 人 和 群 ， 哪 里 就 有 发 展 ” 这 也 导致 互联 网 正在 向 
移动 端 发 展 。 人 们 使 用 手机 通过 无 线 网 络 获取 Web 服务 器 的 数据 ， 如 图 6.11 所 示 。 


图 6.11 手机 获取 网 络 服务 器 的 数据 





63.22 应 用 HttpURLConnection 访问 Web 服务 器 


1. HttpURLConnection 类 

HttpURLConnection 是 一 种 多 用 途 、 轻 量 级 的 HTTP 客户 端 ， 大 多 数 的 应 用 程序 可 以 
使 用 它 来 进行 HTTP 操作 。 但 HttpURLConnection 是 Java 的 标准 类 ， 没 有 对 其 进行 封装 ， 
需要 进行 比较 复杂 的 设置 ， 用 起 来 不 太 方 便 。 


2 






































. StrictMode 类 
在 MainActivity 中 调用 HttpURLConnection 类 的 网 络 操作 方法 可 能 会 导致 Activity 的 


一 些 问 题 , 在 Android 2.3 版 本 以 后 系统 增加 了 StrictMode 类 ， 这 个 类 对 网 络 的 访问 方式 进 
行 了 一 定 的 改变 。StrictMode 通常 用 于 捕获 磁盘 访问 或 者 网 络 访问 中 与 主 进程 之 间 交 互 产 
生 的 问题 ， 因 为 在 主 进程 中 UI 操作 和 一 些 动作 的 执行 是 最 经 常用 到 的 ， 它 们 之 间 会 产生 
一 定 的 冲突 问题 。 将 磁盘 访问 和 网 络 访问 从 主线 程 中 剥离 可 以 使 磁盘 或 者 网 络 的 访问 更 加 
流畅 ， 从 而 提升 响应 度 和 用 户 体 验 。 
在 使 用 HttpURLConnection 前 需要 调用 HttpURLConnection 
(1) StrictMode.setThreadPolicy(): 线程 对 象 管理 策略 。 
(2) StrictMode.setVmPolicy(): StrictModeVM 虚拟 机 对 象 管理 策略 。 
StrictMode 方法 需要 在 主页 面 的 onCreate 方法 中 添加 以 下 代码 : 







































































的 以 下 两 个 方法 。 





StrictMode.setThreadPolicy( 


new StrictMode.ThreadPolicy.Builder() 
-detectDiskReads () 
.detectDiskWrites() 


// 构 造 StrictMode 线 程 对 象 
// 当 发 生 磁盘 读 操作 时 输出 
// 当 发 生 磁盘 写 操作 时 输出 


.detectNetwork () // 访 问 网 络 时 输出 ， 包 括 磁盘 读 / 写 和 网 络 I/O 
.penaltyLog() // 以 日 志 的 方式 输出 
.build() 


17 
setVmPolicy 是 关于 VM 虚拟 机 等 方面 的 策略 。 


StrictMode.setVmPolicy( 
new StrictMode.VmPolicy.Builder() 
.detectLeakedSqlLiteObjects () 
.detectLeakedClosableObjects () 
.penaltyLog() 
.penaltyDeath() 
.build() 


// 构 造 StrictModeVM 虚 拟 机 对 象 
// 探 测 SoLite 数 据 库 操作 

// 探 测 关闭 操作 

// 以 日 志 的 方式 输出 


) 7 


【 例 6-7】 从 Web 服务 器 读 取 图 像 文件 。 
CD 设计 界面 布局 文件 activity_main.xml。 如 图 6.12 所 示 ， 设 置 一 个 按 
钮 两 个 用 于 显示 信息 的 文本 框 、 一 个 显示 图 像 的 InageView。 











图 6.12 从 Web 服务 器 读 取 图 像 文件 
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(2) 设计 主 程序 MainActivityjava。 


1 package com.example.ex6 http; 

2 import android.graphics.Bitmap; 

3 import android.graphics.BitmapFactory; 

4 import android.os.Handler; 

5 import android.os.Message; 

6 import android.os.StrictMode; 

p import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
8 import android.os.Bundle; 

9 import android.view.View; 

10 import android.widget.Button; 

11 import android.widget.EditText; 

12 import android.widget.ImageView; 

13 import java.io.InputStream; 

14 import java.net.HttpURLConnection; 

15 import java.net.URL; 

16 public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 
17  ImageView img; 

18  EditText txtl, txt2; 

19 Button connBtn; 

20 HttpURLConnection conn - null ; 

2v InputStream inStrem - null; 

22 String str = "http://58.199.71.24/dukou.jpg"; // 使 用 Web 网 站 IP 地 址 
23 HHandler mHandler = new HHandler(); 

24  QOverride 

25 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
26 super.onCreate (savedInstanceState); 

2 setContentView(R.layout.activity main); 

28 img = (ImageView)findViewById (R.id.imageView); 
29 txtl = (EditText)findViewById (R.id.editTextl); 
30 txt2 = (EditText)findViewById (R.id.editText2); 
31 connBtn = (Button) findViewById (R.id.button); 
32 connBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

33 } 

34 class mClick implements View.OnClickListener { 
35 public void onClick(View arg0) ( 

36 StrictMode.setThreadPolicy( 

37 new StrictMode 

38 .ThreadPolicy 

39 -Builder() 

40 .detectDiskReads() 

41 .detectDiskWrites () 

42 .detectNetwork () 

43 .penaltyLog () 

44 -build () 

45 ); 


46 StrictMode.setVmPolicy( 


47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 


59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
Ke 
80 
81 


82 
83 
84 


85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 


new StrictMode 
.VmPolicy 
-Builder() 
.detectLeakedSqlLite0bjects () 
.detectLeakedClosable0bjects () 
-penaltyLog () 
.penaltyDeath () 
-build() 

) 
getPicture(); 
} 
} 


private void getPicture()( 


try ( 
URL url - new URL(str); // 构 建 图 片 的 URL 地 址 
conn = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
conn.setConnectTimeout (5000); // 设 置 超时 的 时 间 ，5000 毫 秒 即 5 秒 
conn.setRequestMethod ("GET") ; // 设 置 获 取 图 片 的 方式 为 GET 


if ( conn.getResponseCode() == 200) (  // 响 应 码 为 200 则 访问 成 功 
// 获 取 连 接 的 输入 流 ， 这 个 输入 流 就 是 图 片 的 输入 流 
inStrem = conn.getInputStream(); 
Bitmap bmp- BitmapFactory.decodeStream(inStrem); 
// 由 于 不 是 msg， 因 此 不 能 使 用 sendMessage (msg) 77i 
mHandler.obtainMessage(0, bmp).sendToTarget(); 
int result - inStrem.read(); 
while (result !- -1)( 
txtl.setText ( (char) result); 
result = inStrem.read(); 
) 
// 关 闭 输 入 流 
inStrem.close(); 
txtl.setText (" (1) 建立 输入 流 成 功 ! "); 
) 
)catch(Exception e2) ( txtl.setText(" (3) IO 流失 败 ") ;} 
) //getPicture () 结束 





Jr 
RAndroid 利 用 Handler 来 实现 UI 线 程 的 更 新 。 
Handler 是 android 中 的 消息 发 送 器 ， 主 要 接受 子 线程 发 送 的 数据 ， 并 用 此 数据 配合 主线 程 
更 新 UI。 
接受 消息 ， 处 理 消息 ， 此 Handler 会 与 当前 主线 程 一 块 运行 
*/ 
class HHandler extends Handler 
{ ”// 子 类 必须 重 写 此 方法 ， 接 收 数据 
public void handleMessage (Message msg){ 
super. handleMessage( msg); 
txt2.setText ("(2) 下 载 图 像 成 功 !") ; 
img.setlImageBitmap((Bitmap) msg.obj); // 更 新 UI 
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94 ) 
95 ) // 主 类 结束 


(3) 修改 配置 文件 ， 设 置 网 络 访问 权限 。 
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 
【 例 6-8】 以 GET 方式 和 POST 方式 向 Web 服务 器 读 取 及 发 送 数据 。 — Bons 
依 题 意 ， 在 手机 客户 端 编写 界面 布局 文件 和 主 程序 文件 ， 在 Web y Gesin 
器 端 编写 接收 GET 请 求 的 play-getphp 文件 和 接收 POST 请 求 的 
play-postphp 文件 。 
CD 设计 界面 布局 文件 activity_ main.xml。 界 面 布局 如 图 6.13 所 示 。 



















































图 6.13 以 GET 方式 和 POST 方式 向 Web 服务 器 发 送 请 求 
旺 序 代码 如 下 : 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 

«LinearLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 
android:layout width-"match parent" 


android:layout height-"match parent" 


1 
3 
4 
5 
6 android:orientation="vertical" 
T tools:context="com.example.ex6_8.MainActivity" 
8 android:weightSum="1"> 

9 <TextView 

10 android:layout_width="wrap_content" 

11 


android:layout_height="wrap_content" 


12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
237 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 


android:text="Http 服 务 " 
android:id-"Q(«id/textView" 

android:layout gravity-"center horizontal" 
android:textSize-"28sp" /» 


«LinearLayout 


android:orientation-"horizontal" 

android:layout width-"match parent" 

android:layout height-"wrap content"» 

«TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 编 号 : " 
android:id="@+id/textView2" 
android:textSize="18sp" /> 

<EditText 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:id-"G«id/editText ID" 
android:layout weight-"1" /> 


«/LinearLayout» 
«LinearLayout 


android:orientation-"horizontal" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content"? 
«TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 姓 名 : " 
android:id="@+id/textView3" 
android:textSize-"18sp" /> 
<EditText 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:id-"Q«id/editText Name" /> 

«/LinearLayout» 

«LinearLayout 
android:orientation-"horizontal" 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"wrap content"» 
«TextView 

android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 邮 箱 : " 
android:id="@+id/textView4" 
android:textSize="18sp" /> 
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57 <EditText 

58 android:layout_width="match parent" 
59 android:layout height-"wrap content" 
60 android:id-"(«id/editText email" /> 
61 «/LinearLayout» 

62 «LinearLayout 

63 android:layout width-"match parent" 
64 android:layout height-"wrap content" 
65 android:layout alignParentTop-"true" 
66 android:layout centerHorizontal-"true" 
67 android:gravity-"center horizontal"» 
68 «Button 

69 android:layout width-"wrap content" 
70 android:layout height-"wrap content" 
T3 android:text-"Getili;k" 

72 android:id-"G«id/button get" 

13 android:textSize-"18sp" /> 

74 «Button 

75 android:layout width-"wrap content" 
76 android:layout height-"wrap content" 
77 android:text="Post 请 求 

78 android:id-"G«id/button psot" 

79 android:textSize-"18sp" /» 


80 «/LinearLayout» 
81 «TextView 


82 android:layout width-"match parent" 
83 android:layout height-"wrap content" 
84 android:text=" 显 示 服 务 器 响应 信息 " 

85 android:id-"Q«id/textView txt" 

86 android:layout weight-"0.05" /» 


87 «/LinearLayout» 
(2) Wil X fU MainActivity.java. 


package com.example.ex6 8; 

import android.os.StrictMode; 

import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 


import android.widget.TextView; 


o o A om än ro 


import java.io.BufferedReader; 


import java.io.InputStreamReader; 


2o 
2o 


import java.io.PrintWriter; 


m 
N 


import java.net.HttpURLConnection; 


13 
14 
15 
16 
1t 


18 
19 
20 
SH 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 


36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 


import java.net.URL; 

import java.util.ArrayList; 
import java.util.HashMap; 
import java.util.List; 


import java.util.Map; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 

Button getBtn, postBtn; 

TextView txt; 

EditText editsid, editname, editemail; 

GOverride 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
getBtn = (Button)findViewById(R.id.button get); 
postBtn - (Button)findViewById(R.id.button psot); 
editsid - (EditText)findViewById(R.id.editText ID); 
editname = (EditText)findViewById(R.id.editText Name); 
editemail = (EditText)findViewById(R.id.editText email); 
txt = (TextView)findViewById(R.id.textView txt); 
setVersion(); //--- 设 置 线程 策 略 --- 
getBtn.setOnClickListener(new mClick()); 
postBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

} 


class mClick implements View.OnClickListener( 

StringBuilder stringBuilder - new StringBuilder(); 

BufferedReader buffer - null; 

HttpURLConnection connGET - null; 

HttpURLConnection connPOST - null; 

GOverride 

public void onClick(View v) ( 

if(v == getBtn) ( 

// 获 取 界 面 文本 框 中 的 文字 内 容 

String sid-editsid.getText ().toString(); 

String name-editname.getText ().toString(); 

String email-editemail.getText().toString(); 

tryt 

String str = "http://58.199.71.24/test/play-get.php?sid-" + 

sid + "&name-" + name + "&email-" + email; 
new URL (str); // 构 建 Web 服 务 器 的 URL 地 址 
connGET = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
connGET.setConnectTimeout (5000); // 设 置 超时 的 时 间 ，5000 毫 秒 即 5 秒 
connGET.setRequestMethod ("GET") ; // 设 置 获取 数据 的 方式 为 GET 
if ( connGET.getResponseCode() == 200) 1 


buffer = new BufferedReader (new 


URL url 
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57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
TA 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
19 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 


InputStreamReader (connGET.getInputStream())); 


for(String s - buffer.readLine(); 


s !- null; 
s = buffer.readLine())t 
stringBuilder.append(s); // 构 造 字符 串 


txt.setText (stringBuilder); 
buffer.close(); 
} 
} 
catch (Exception e){ 
txt.setText("get 提交 err..... wë 
} 
) //if(v == getBtn) 结束 


if(v == postBtn) ( 


// 获 取 界 面 文本 框 中 的 文字 内 容 

String sid-editsid.getText().toString(); 
String name-editname.getText ().toString(); 
String email-editemail.getText ().toString(); 


tryt 
String str-"http://58.199.71.24/test/play-post.php"; 
URL url - new URL(str); // 构 建 Web 服 务 器 的 URL 地 址 


connPOST = (HttpURLConnection) url.openConnection(); 
connPOST.setConnectTimeout(5000); // 设 置 超时 的 时 间 ，5000 毫 秒 即 5 秒 
connPOST.setRequestMethod ("POST") ; // 设 置 获取 数据 的 方式 为 POST 
// 发 送 PosT 请 求 必须 设置 以 下 两 行 
connPOST.setDoOutput (true); 

connPOST.setDoInput (true); 


// 建 立 对 应 的 输出 流 
PrintWriter printWriter = new PrintWriter (connPOST.getOutputStream()); 
Map«String, Object» paramsMap = new HashMap«String, Object»(); 
paramsMap.put("sid", sid); 
paramsMap.put("name", name); 
paramsMap.put("email", email); 
printWriter.write(paramsMap.toString()); // 发 送 请 求 参数 
printWriter.flush(); //flush 输 出 流 的 缓冲 


// 定 义 BufferedReader 输 入 流 来 读 取 URL 的 返回 数据 
buffer = new BufferedReader (new 
InputStreamReader (connPOST.getInputStream())); 
for(String s - buffer.readLine(); 
s Ze mil; 
S = buffer.readLine())t 
stringBuilder.append(s); // 构 造 字符 串 


102 D 


103 txt.setText (stringBuilder); 

104 buffer.close(); 

105 } //try 结 束 

106 catch (Exception eil txt.setText("response err..... SES $ 
107 ) 

108 } 

109 ) 


110 // 设 置 线程 策略 


111 void setVersion() 


112 ( 

113  StrictMode.setThreadPolicy (new StrictMode 

114 .ThreadPolicy.Builder() 

115 -detectDiskReads() 

116 .detectDiskWrites() 

117 .detectNetwork() // 这 里 若 替 换 为 detectRl1l () 就 包括 了 磁盘 读 / 写 和 网 络 I/O 
118 .penaltyLog() ”// 打 印 10gcat， 也 可 以 定位 到 dropbox， 通 过 文件 保存 10g 
119 .build()); 

120  StrictMode.setVmPolicy(new StrictMode 

121 .VmPolicy.Builder() 

122 .detectLeakedSqlLiteObjects() // 探 测 SQLite 数 据 库 操作 

123 .penaltyLog() // 打 印 logcat 

124 .penaltyDeath () 

125 .build()); 

126 } 

127 Y 


G) 修改 配置 文件 ， 设 置 网 络 访问 权限 。 


«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 
(4) Web 服务 器 端 接收 GET 请 求 的 play-getphp 文件 。 


1 <?php 

2 header ("Content-Type: text/html;charset=utf-8") ;// 设 置 页 面 显示 的 文字 编码 
3 echo "GET: "; 

4 print r($ GET); 

5 $ssid-$ GET["sid"]; 

6 $sname-$ GET["name"]; 

1 $semail-$ GET["email"]; 

8 print_r("GET 给 服务 器 的 值 为 数组 \n" ); 

9 print r($ssid ); 

10 print r("in"); 


11 print r($sname); 
12 print r("Nn"); 第 
EN print r($semail); 6 
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14 
15 


print r("\n"); 
?» 


(5) Web 服务 器 端 接收 POST 请 求 的 play-postphp 文件 。 


T 
2 
3 
4 
E 
6 
* 
8 
9 


«?php 
header("Content-Type: text/html;charset=utf-8");// 设 置 页 面 显 示 的 文字 编码 
echo "POST: "; 
print r($ POST); 
$ssid-$ POST["sid"]; 
$sname-$ POST["name"]; 
$semail-$ POST["email"]; 
print_r("POST 给 服务 器 的 值 为 数组 \n" ) ; 
print r($ssid ); 
print r("Wn"); 
print r($sname); 
print r("in"); 
print r($semail); 
print r("in"); 
?» 


2j 8 6 


编写 一 个 用 户 注册 程序 向 远程 服务 器 注册 。 
编写 一 个 具有 密码 验证 功能 的 远程 用 户 登录 程序 。 
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7.1 Volley 框架 及 其 应 用 


7.1.1 Volley 包 的 下 载 与 安装 


1. Volley 简介 

在 开发 Android 应 用 项 目的 时 候 经 常 需要 用 来 自 网 络 的 数据 ， 通 常 应 用 程序 都 会 使 用 
HTTP 协议 来 发 送 和 接收 网 络 数据 ,在 Android 系统 中 主要 用 HttpURLConnection 对 象 进行 
HTTP 通信 ， 我 们 几乎 在 任何 项 目的 代码 中 都 能 看 到 这 个 类 的 身影 ， 其 使 用 率 非 常 高 〈 早 
期 版 本 还 使 用 HttpClient 类 ， 现 在 已 经 废弃 ) 。 

不 过 HttpURLConnection 的 用 法 稍微 有 些 复 杂 ， 如 果 不 进行 适当 封装 ， 很 容易 就 会 写 
出 不 少 重复 代码 。 于 是 ， 一 些 Android 网 络 通信 框架 也 就 应 运 而 生 。 

Android 开发 团队 也 意识 到 有 必要 将 HTTP 的 通信 操作 再 进行 简单 化 ， 于 是 在 2013 年 
推出 了 一 个 新 的 网 络 通 信 框 架 一 一 Volley。Volley 既 可 以 非常 简单 地 进行 HTTP 通信 ， 也 
可 以 轻松 加 载 网 络 上 的 图 片 。 除 了 简单 、 易 用 之 外 ，Volley 在 性 能 方面 也 进行 了 大 幅度 调 
整 ， 它 的 设计 目标 就 是 非常 适合 进行 数据 量 不 大 但 通信 频繁 的 网 络 操作 。 

2. 下 载 和 安装 Volley 

用 户 可 以 到 国内 网 站 “http://download.csdn.net/detail/sinyu890807/7152015 ”下载 
volley.jar. 

新 建 一 个 Android 项 目 ， 将 volleyjar 文件 复制 到 libs 目录 下 ， 如 图 7.1 所 示 。 




















V D2ex6 http volldy D atd 
> DI gade 
> D.idea 
v a 


> Ù bila 


v Pis 
D volley. jar 


> Dee 


图 7.1 复制 volley & 


右 击 新 粘贴 的 volleyjar 项 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 Add As Library 命令 完成 jar 包 的 安 
装 ， 如 图 7.2 所 示 。 
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E Ss, "volley. jur CtrlyShi ftfF10 
3$ Debug "volley jar’ 

KP Run ‘volley. jur with Coverage 

Di Crente volley. Ze 


File Path. Cristi? 
E Compare With Ceci 
Compare File with Editor 


Create Gist 


图 7.2 安装 volleyjar 包 


7.1.2 JSON 数据 格式 简介 


Volley 在 处 理 数据 的 接收 与 发 送 时 使 用 的 是 JSON 数据 格式 ， 下 面 对 JSON 数据 格式 
进行 简要 介绍 。 

JSON (JavaScript Object Notation). 是 一 种 轻 量 级 的 数据 交换 格式 。JSON 采用 完全 独 
立 于 语言 的 纯 文本 格式 ， 易 于 人 们 阅读 和 编写 ， 同 时 也 易于 机 器 解析 和 生成 一 般 用 于 提 
升 网 络 传输 速率 )， 因 此 JSON 成 为 网 络 传输 中 理想 的 数据 交换 语言 。 

1. JSON 数据 格式 

JSON 用 “ 键 - 值 ” 对 形式 表示 数据 ， 其 数据 的 书写 格式 如 下 : 

键 名 (key) : 值 (value) 


“ 键 - 值 ”对 的 键 名 key 必须 是 字符 串 ， 后 面 写 一 个 由 号“:”， 然 后 是 值 value, 值 value 
可 以 是 字符 串 、 数 值 、 布 尔 值 。 

例如 : 

"firstName" : "John" 

这 很 容易 理解 ， 等 价 于 下 列 JavaScript 语句 : 

firstName - "John" 

2. JSON 对 象 

JSON 对 象 可 以 包含 多 个 “ 键 - 值 ” 对 ， 要 求 在 大 括号 “{}” 中 书写 ,“ 键 - 值 ”对 之 间 
用 去 号 “,” 2m. 

例如 : 





{ "firstName":"John" , "lastName":"Doe" , "age":20 } 


这 一 点 也 很 容易 理解 ， 等 价 于 下 列 JavaScript 语句 : 


firstName - "John" 
lastName - "Doe" 
age - 20 


JSON 对 象 的 值 也 可 以 是 另 一 个 对 象 ， 例 如 : 


t 

"Name":"John" , 

"age": 20 , 

"hobby" : "TIER", 

"friend":("Name":"Suny" , "age":19 ，"hobby":" 看 书 "} 
) 


3. JSON 数组 

JSON 数组 可 以 包含 多 个 JSON 数据 做 数组 元 素 ， 每 个 元 素 之 间 用 逗号 “, ”分 隔 ， 要 
求 在 方 插 号 “[]” 中 书写 。 

例如 : 

var meber = [ "John" , 20 ，" 打 篮球 " 1: 


JSON 数组 的 元 素 可 以 包含 多 个 对 象 ， 例 如 : 


var employees = [ 
( "firstName":"John" , "lastName":"Doe" }, 
{ "firstName":"Anna" , "lastName":"Smith" }, 
( "firstName":"Peter" , "lastName":"Jones" } 
1; 


可 以 像 这 样 访 问 JavaScript 对 象 数组 中 的 第 一 个 元 素 : 
employees[0].lastName; 


其 返回 值 为 Doe。 
用 户 也 可 以 修改 其 数据 : 





employees[0].lastName = "Jobs"; 


4. JSON 文 件 

JSON 文件 的 类 型 是 “json”， 可 以 用 记事 本 或 其 他 编辑 工具 编写 JSON 文件 。 

5. 解析 JSON 数据 

Android 解析 JSON 格式 数据 需要 使 用 JSONObject 对 象 和 JSONArray 
对 象 ， 下 面 通过 一 个 示例 说 明 Android 解析 JSON 格式 数据 的 方法 。 

【 例 7-1】 解析 JSON 格式 数据 示例 。 
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(1) 界面 布局 如 图 7.3 Pros 
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图 7.3 解析 JSON 格式 数据 的 界面 布局 


(2) 控制 文件 MainActivityjava 的 代码 如 下 : 


Ko o baakt ba ba o o A o uo be wm BE 
om Ae um Wb e 


N N 
o o 


packag 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


e com.example.ex7_json; 


android.support.v7.app.AppCompatActivity; 


android.os.Bundle; 
android.view.View; 
android.widget.Button; 
android.widget.EditText; 
org.json.JSONArray; 
org.json.JSONException; 
org.json.JSONObject; 


public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 
EditText txtl, txt2, txt3; 
Button jsonBtn, arrayBtn; 


/* 


JSONArray jdata = [("sid":1001, "name 


*/ 


设 有 JSON 数 据 


("sid":1002, 


JSONObject jid, jname; 


GOverride 





张大 山 "}， 


"name":" 李 小 丽 "} ]; 


protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


super.onCreate (savedInstanceState); 





t 


22 
23 
24 
25 
26 
2d 
28 
29 
30 
St 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 


55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 


setContentView(R.layout.activity main); 

txtl = (EditText)findViewById (R.id.editText); 
txt2 = (EditText) findViewById (R.id.editText2); 
txt3 = (EditText)findViewById(R.id.editText3); 
jsonBtn = (Button)findViewById(R.id.button); 
arrayBtn = (Button)findViewById (R.id.button2); 
jsonBtn.setOnClickListener (new mClick()); 


arrayBtn.setOnClickListener (new mClick()); 


void setJsonData() { 
try ( 
jid = new JSONObject(); 
jname = new JSONObject(); 
jid.put ("sid", 1001); 
jname.put ("name" , "张大 山 "); 
String sid-jid.getstring("sid"); 
txtl.setText (sid); 
String sname = jname.getString ("name"); 
txt2.setText (sname) ; 
)catch (JSONException eil } 


void setArrayData()( 
try ( 

JSONArray jdata = new JSONArray(); 
JSONObject pl = new JSONObject(); 
JSONObject p2 = new JSONObject(); 
pl.put ("sid",1001).put (namen, "张大 山 "); 
p2.put ("sid",1002) .put ("name"," 李 小 丽 ") ; 
jdata.put (p1); 

jdata.put (p2); 

String sid , sname; 


int length - jdata.length(); 

for(int i-0; i«length; i++){ // 遍 历 JSONRrray 
JSONObject jsonObject = jdata.getJSONObject (i); 
sid = jsonObject.getString("sid") + ":"; 
sname = jsonObject.getString("name") + "An"; 
txt3.append(sid + sname); 

) 
)catch (JSONException e){ } 


public class mClick implements View.OnClickListener 
t 
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67 @Override 

68 public void onClick (View v) { 

69 if (v == jsonBtn) setJsonData(); 

70 else if(v == arrayBtn) setArrayData(); 
71 $ 

KE ) 

TS } 


旦 序 的 运行 结果 如 图 7.4 所 示 。 


ex7_json 


解析 JSON 数 据 


解析 单个 数据 


示 数 组 : 1001: 张 大 山 
1002: 李 小 丽 


解析 数组 





图 7.4 解析 JSON 数据 程序 的 运行 结果 


7.1.3 Volley 的 工作 原理 和 几 个 重要 对 象 


1. Volley 的 基本 工作 原理 

Volley 在 工作 时 首先 由 主线 程 〈 应 用 程序 ) 发 起 一 条 HTTP 请 求 ， 将 请 求 添加 到 缓存 
队列 中 ， 然 后 通过 缓存 调度 线程 从 缓存 队列 中 取出 一 个 请 求 ， 在 缓存 中 解析 并 做 出 响应 ， 
最 后 将 解析 后 的 响应 发 送 给 主线 程 。 在 Volley 内 部 创建 两 个 线程 ， 一 个 为 缓存 调度 线程 ， 
另 一 个 为 网 络 调度 线程 ， 优 先 在 缓存 中 解析 并 响应 请 求 ， 如 果 绥 存 不 能 解析 ， 则 由 网 络 线 
程 使 用 HTTP 发 送 请 求 给 远程 Web 服务 器 解析 。Volley 的 基本 工作 原理 如 图 7.5 所 示 。 

2. Volley 的 几 个 重要 对 象 

使 用 Volley 框架 需要 创建 几 个 重要 对 象 ， 现 介绍 如 下 。 

(1) RequestQueue: 用 来 执行 请 求 的 请 求 队列 。 

(2) Request: 用 来 构造 一 个 请 求 对 象 。 









































将 解析 后 的 响应 


将 请 求 添加 到 缓存 队列 


缓存 调度 线程 从 缓存 在 缓存 中 解析 
队列 中 取出 一 个 请 求 并 响应 请 求 


网 络 调度 线程 
RERE T 网 络 调度 线程 从 网 络 HTTP 请 求 传输 ， 
队列 中 取出 一 个 请 求 解析 并 响应 请 求 


图 7.5 Volley 框架 的 基本 工作 原理 







发 送 给 主线 程 































Request 对 象 主要 有 以 下 几 种 类 型 。 

。 StingRequest: 响应 的 主体 为 字符 串 。 

* JsonArrayRequest: 发 送 和 接收 JSON 数组 。 
。 JsonObjectRequest: 发 送 和 接收 JSON 对 象 。 
* ImageRequest: 发 送 和 接收 Image 图 像 对 象 。 


7.1.4 Volley 的 基本 使 用 方法 


Volley 的 用 法 非常 简单 ， 假 设 应 用 程序 发 起 一 条 HTTP 请 求 ， 然 后 接收 HTTP 响应 ， 
其 步骤 如 下 。 
(1) 创建 一 个 RequestQueue 对 象 ， 可 以 调用 以 下 方法 得 到 : 


RequestQueue mQueue = Volley.newRequestQueue (context); 


注意 这 里 得 到 的 RequestQueue 是 一 个 请 求 队列 对 象 ， 它 可 以 缓存 所 有 的 HITP 请 求 ， 
然后 按照 一 定 的 算法 并 发 地 发 出 这 些 请 求 。 

RequestQueue 内 部 的 设计 是 非常 适合 高 并 发 的 ， 因 此 不 必 为 每 一 次 HITP 请 求 都 创建 
一 个 RequestQueue 对 象 ， 否 则 非常 浪费 资源 ， 基 本 上 在 每 一 个 需要 和 网 络 交互 的 Activity 
中 创建 一 个 RequestQueue 对 象 就 可 以 了 。 

(2) 为 了 要 发 出 一 条 HTTP 请 求 ， 还 需要 创建 一 个 StringRequest 对 象 ， 例 如 : 


StringRequest stringRequest = new StringRequest( 


"http: //www.baidu.com", // 第 1 个 参数 
new Response.Listener<String> () // 第 2 个 参数 
t 

GOverride 


public void onResponse (String response) 


//onResponse 获 取 到 服务 器 响应 的 值 


{ Log.d("TAG", response); } 第 
i7) 7 

new Response.ErrorListener () // 第 3 个 参数 
x 
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t 
GOverride 
public void onErrorResponse(VolleyError error) 
( Log.e("TAG", error.getMessage(), error); H 


(SE 

可 以 看 到 ， 这 里 new 出 了 一 个 StringRequest AIS, StringRequest 的 构造 函数 需要 传 入 
3 个 参数 : 

第 1 个 参数 是 目标 服务 器 的 URL. 地 址 ; 

第 2 个 参数 是 服务 器 响应 成 功 的 回调 ; 

第 3 个 参数 是 服务 器 响应 失败 的 回调 。 

在 本 程序 中 目标 服务 器 地 址 填写 的 是 百度 的 首页 ， 然 后 在 响应 成 功 的 回调 里 打印 出 服 
务 器 返回 的 内 容 ， 在 响应 失败 的 回调 里 打印 出 失败 的 详细 信息 。 

(3) 将 这 个 StringRequest 对 象 添加 到 RequestQueue 里 面 ， 例 如 : 

mQueue.add(stringRequest); 


注意 : 使 用 Volley 框架 一 定 要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 添加 网 络 权限 : 


d 




















«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /» 

[57-2] 应 用 Volley 框架 从 Web 服务 器 的 ISON 文件 中 读 取 数据 。 

该 程序 分 为 手机 端 应 用 程序 和 服务 器 端的 JSON 文件 ， 现 设计 如 下 。 

(1) 在 Web 服务 器 端 建立 jsonData.json 文件 。 在 Web 服务 器 的 www 
根 目录 下 新 建 test 目录 ， 并 在 test 目录 中 建立 jsonData;json 文件 ， 其 数据 内 
容 如 下 : 

[{"sid":1001，"name":" 张 大 山 "}, {"sid":1002，"name":" 李 小 丽 "}] 





(2) 把 volleyjar 复制 到 项 目的 applibs 目录 下 ， 并 完成 jar 包 的 安装 。 
(3) 手机 端 界面 布局 程序 设计 。 手 机 端 界 面 布局 程序 如 图 7.6 所 示 。 
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图 7.6 界面 布局 设计 
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package com.example.ex7 volldy; 


import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 


import android.os.Bundle; 


import android.util.Log; 


import android.view.View; 


import android.widget.Button; 


import android.widget.EditText; 


import com.android.volley.RequestQueue; 


import com.android.volley.Response; 


import com.android.volley.VolleyError; 


import com.android.volley.toolbox.StringRequest; 


import com.android.volley.toolbox.Volley; 


public class MainActivity extends Activity ( 


Button  volleyBtn; 
EditText txt; 
GOverride 


protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


) 


super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
volleyBtn- (Button) findViewById (R.id.button2); 
txt = (EditText)findViewById(R.id.editText); 
volleyBtn.setOnClickListener (new mClick()); 


class mClick implements View.OnClickListener 


t 


String str; 
GOverride 


public void onClick(View v) ( 


if(v == volleyBtn)( 


String URL = "http://192.168.1.1/test/jsonData.json"; 
RequestQueue mQueue — Volley.newRequestQueue (MainActivity.this); 


StringRequest stringRequest = new StringRequest( 


URL, // 第 1 个 参数 ，Web 服 务 器 的 ITP 地 址 


new Response.Listener<String>() ( // 第 2 个 参数 ，Volley 的 监听 器 


@Override 
//onResponse () 方法 获取 接收 到 的 数据 值 
public void onResponse (String response) 
{ txt.setText(response); } 

), 


new Response.ErrorListener() ( // 第 3 个 参数 ， 响 应 失败 


@Override 


public void onErrorResponse (VolleyError error) 


{ Log.e("TAG", error.getMessage(), error); 


} 
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45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 


1) 
// 将 Volley 默 认 的 ISo-8859-1 格 式 转换 为 utf-8 格 式 


GOverride 
protected Response«String» parseNetworkResponse( 


NetworkResponse response)( 


try {  //jsonobject 要 和 前 面 的 类 型 一 致 ， 此 处 都 是 String 类 型 
String jsonString = new String(response.data, "utf-8"); 
return Response.success(jsonString, 
HttpHeaderParser.parseCacheHeaders (response)); 





) catch (UnsupportedEncodingException e) ( 
return Response.error(new ParseError(e)):; 
) catch (Exception je) ( 


return Response.error(new ParseError(je)); 


mQueue. add (stringRequest); 
) //if end 

) //onClick() end 

) //class mClick end 

//class MainActivity end 


由 于 Volley 默认 编码 为 ISO-8859-1， 因 此 显示 汉字 会 出 现 乱码 ， 程 序 的 第 45—59 行 
进行 转 码 ， 将 ISO-8859-1 的 编码 格式 转换 为 tf 8 格式 ， 从 而 能 正确 地 显示 汉字 。 
(5) 修改 配置 文件 ， 添 加 访问 网 络 权限 : 


«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 


运行 程序 时 首先 启动 Web 服务 器 ， 然 后 运行 手机 端 应 用 程序 。 程 序 运行 结果 如 图 7.7 


所 示 。 


K"sid':1001, "name" "3E ll"), 
人 "sid"-1002, "name" "JR" 





图 7.7 应 用 Volley 远程 Web 服务 器 读 取 JSON 数据 


7.2 KI Volley 框架 设计 网 络 音乐 播放 器 


下 面 介 绍 如 何 应 用 Volley 框架 设计 网 络 音乐 播放 器 。 
【 例 7-3】 音乐 信息 保存 在 远程 服务 器 的 一 个 JOSN 格式 文件 中 ， 读 取 Di 
JSON 数据 内 容 ， 把 音乐 的 相关 信息 显示 到 屏幕 上 ， 并 播放 音乐 。 
(1) 将 volleyjar 包 复 制 到 项 目的 libs 目录 之 下 , 右 击 新 粘贴 的 volleyjar vi 
项 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 Add As Library 命令 安装 volleyjar 包 。 [e 
(2) 将 一 个 音乐 文件 mtest.mp3 复制 到 Web 服务 器 根 目 录 wwwWnusic 下 。 现 用 记事 本 
新 建 一 个 JSON 格式 数据 文件 用 于 存放 音乐 资源 信息 ， 文 件 保存 到 远程 Web 服务 器 
Cwwwmusieumnusic infojson) 中 ， 其 数据 如 下 : 




























{"name":" 伤 不 起 ","singer":" 王 麟 ", "mp3" :"mtest.mp3"} 

注意 : music infojson 需要 保存 为 utf-8 格式 。 在 记事 本 中 选择 “另存 为 ”命令 ， 将 编 
码 格 式 更 改 为 utf-8 PPT. 

(3) 读 取 远 程 服务 器 文件 内 容 的 核心 语句 。 


RequestQueue mQueue = Volley.newRequestQueue (MainActivity.this); 
JsonObjectRequest jsonObjectRequest = new JsonObjectRequest ( 
jsonUrl, // 第 1 个 参数 ， 请 求 的 网 址 


null, // 第 2 个 参数 

new Response.Listener<JSONObject> () ( // 第 3 个 参数 ， 响 应 正确 时 的 处 理 
GOverride 
public void onResponse(JSONObject response) ( 
try ( 


String sname-new String (response.getString("name")); 
String ssinger-new String (response.getString("singer")); 
String smp3-new String (response.getString("mp3")); 
musicinfo.setName (sname); 
musicinfo.setSinger (ssinger); 
musicinfo.setMp3 (smp3); 
)catch (JSONException e)( Log.e("jsonfiix", e.getMessage(), e); 
} 
} 
), 
new Response.ErrorListener() ( // 第 4 个 参数 ， 错 误 时 反馈 信息 
@Override 
public void onErrorResponse (VolleyError error) 
{ Log.e ("TAG 错 误 "， error.getMessage(), error); } 


N 第 
mQueue.add (jsonObjectRequest); y 
章 
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(4). 界面 布局 设计 。 


在 界面 布局 文件 中 设置 了 一 个 显示 音乐 信息 的 列表 组 件 listView， 另 外 两 个 按钮 分 别 
用 于 读 取 远程 服务 器 上 的 音乐 信息 文件 及 播放 音乐 ， 并 设置 linearLayout(horizontal) 的 
属性 值 为 “center”， 使 这 两 个 按钮 居中 ， 如 图 7.8 所 示 。 
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图 7.8 远程 服务 器 音乐 播放 器 界面 布局 


(5) 修改 配置 文件 ， 设 置 网 络 访问 权限 。 





«uses-permission android:name-"android.permission.INTERNET" /> 


(6) 编写 存放 和 获取 网 络 数据 的 JavaBen 文件 Musicinfo.java « 


package com.example.ex7 Music; 
public class Musicinfo 
t 

private String name; 

private String singer; 


private String mp3; 


public void setName (String name) {this.name = name;] 


1 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


10 
11 
12 


public 
public 
public 
public 
public 


void setSinger (String singer) {this 


void setMp3 (String mp3) {this .mp3 
String getName () {return name;] 
String getSinger () {return singer; } 


String getMp3() {return mp3; } 


.Singer 


mp3;} 


singer;} 


} 


(7) 编写 主 程序 MainActivity java. 


o 0 -0 0 e WH ro 


H e 
^2 o 


RECHNEN 
vm 0-0 0 e Lä H 


ww Q Q Q ww Q Q Q I9 I9 IO HHH HHH H 
o oO A e Oo e Ho oO wë oO A o Dë Lä Hr o 


package com.example.ex7 Music; 

import android.media.MediaPlayer; 

import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android.view.View; 

import android.widget.ArrayAdapter; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.ListView; 

import android.widget.TextView; 

import com.android.volley.RequestQueue; 

import com.android.volley.Response; 

import com.android.volley.VolleyError; 

import com.android.volley.toolbox.JsonObjectRequest; 
import com.android.volley.toolbox.Volley; 

import org.json.JSONException; 

import org.json.JSONObject; 

import java.io.IOException; 

import java.io.UnsupportedEncodingException; 


public class MainActivity extends  AppCompatActivity ( 
TextView txt; 
ListView musicView;  // 定 义 列表 组 件 ， 用 于 显示 音乐 信息 
ArrayAdapter«String» adapter;  // 定 义 适配器 
Button readBtn, playBtn, stopBtn; 
String[] list-(""," n 
Musicinfo musicinfo = new Musicinfo(); // 创 建 输入 /输出 数据 对 象 
String musicUil-"http://58.199.89.161/music/"; 
GOverride 





protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 

txt = (TextView)findViewById(R.id.textView2); 
musicView = (ListView)findViewById(R.id.listView); 
readBtn = (Button)findViewById (R.id.button); 
playBtn = (Button) findViewById (R.id.button2); 
stopBtn = (Button)findViewById (R.id.button3); 
getServerData(); 

readBtn.setOnClickListener (new mread()); 


playBtn.setOnClickListener (new mplay ()); 
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40 stopBtn.setOnClickListener (new mstop()); 
41 } 


42 class mread implements View.OnClickListener { 


43 public void onClick(View v) ( 

44 list[0] = "音乐 名 称 : " + musicinfo.getName () ; 
45 list[1] = "歌手 : " + musicinfo.getSinger(); 
46 list[2] = "音乐 文件 名 : " + musicinfo.getMp3(; 
47 adapter = new ArrayAdapter«String»( 

48 MainActivity.this, 

49 android.R.layout.simple list item 1, 

50 list}; 

51 musicView.setAdapter (adapter); 

52 ) 

53 } 

54 class mplay implements View.OnClickListener{ 
55 public void onClick (View v) { 

56 try { 

57 String path = musicUil + musicinfo.getMp3(); 
58 txt.setText (path); 

59 MediaPlayer mMediaPlayer = new MediaPlayer(); 
60 mMediaPlayer.reset(); 

61 mMediaPlayer.setDataSource (path); 

62 mMediaPlayer.prepare(); 

63 mMediaPlayer.start(); 

64 }catch (IOException e)( ) 

65 ) 

66 ) 


67 class mstop implements View.OnClickListener( 
68 GOverride 
69 public void onClick(View v) ( 


70 if (mMediaPlayer.isPlaying())( 
71 mMediaPlayer.stop(); 

72 mMediaPlayer.reset(); 

73 mMediaPlayer.release(); 

74 ) 

75 } 

76 } 


77 public void getServerData (){ 


78 String jsonUrl = musicUil + "music_info.json"; 


79 RequestQueue mQueue = Volley.newRequestQueue (MainActivity.this); 


80 JsonObjectRequest jsonObjectRequest = new JsonObjectRequest( 


81 jsonUrl, // 第 1 个 参数 ， 请 求 的 网 址 


ER null, // 第 2 个 参数 


83 new Response.Listener«JSONObject» () ( // 第 3 个 参数 ， 响 应 正确 时 的 处 理 
84 Qoverride 

85 public void onResponse(JSONObject response) ( 

86 try t 

87 String sname-new String (response.getString("name")); 

88 String ssinger-new String (response.getString("singer")); 
89 String smp3-new String (response.getString("mp3")); 

90 musicinfo.setName (sname); 

91 musicinfo.setSinger (ssinger); 

92 musicinfo.setMp3 (smp3); 

93 )catch (JSONException e)( txt.setText ("list 错 误 "); 

94 Log.e("jsonfüix", e.getMessage(), e); 

95 } 

96 } 

9 h 


98 new Response.ErrorListener() { // 第 4 个 参数 ， 错 误 时 反馈 信息 
ER GOverride 

100 public void onErrorResponse (VolleyError error) 

101 t Log.e ("TAG 错 误 "， error.getMessage(), error); ) 

102 LA 


103 ( // 将 volley 默 认 的 ITSo-8859-1 格 式 转换 为 utf-8 格 式 





104 GOverride 

105 protected Response«JSONObject» parseNetworkResponse( 
106 NetworkResponse response) ( 

107 try { //jsonObject 要 和 前 面 的 类 型 一 致 ， 此 处 都 是 JSONObject 
108 JSONObject jsonObject = new JSONObject( 

109 new String(response.data, "utf-8")); 

110 return Response.success (jsonObject, 

kr? HttpHeaderParser.parseCacheHeaders (response)); 
112 ) catch (UnsupportedEncodingException e) ( 

ELJ return Response.error(new ParseError(e)); 

114 ) catch (Exception je) ( 

115 return Response.error(new ParseError(je)) ; 

116 ) 

117 $ 

118 ke 

119  mQueue.add(jsonObjectRequest); 

120 $} 

121 } 


程序 的 运行 结果 如 图 7.9 所 示 。 
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图 7.9 网 络 音乐 播放 器 


习 题 7 


1. 设 有 JSON 数组 [{"sid":1001, "name"; SK Xili"), ("sid":1002, "name":" 李 小 丽 "} J> 


编写 一 个 通过 列表 组 件 ListView 显示 JSON 数组 数据 的 程序 。 
2. 设计 


-个 网 络 音乐 播放 器 ， 通 过 点 击 列表 中 的 歌曲 名 称 播放 所 选取 的 音乐 。 





第 8 章 数据 存储 技术 





本 章 介绍 Android 系统 的 数据 存储 方式 。Android 系统 提供 了 多 种 数据 存储 方式 ， 有 
SQLite 数据 库存 储 方式 、 文 件 存储 方式 、XML 文件 的 SharedPreference 存储 方式 等 。 


81 SQLite 数据 库 


8.1.1 SQLite 数据 库 简 介 


SQLite 数据 库 是 一 个 关系 型 数据 库 , 因为 它 很 小 , 引擎 本 身 只 有 一 个 大 小 不 到 300 KB. 
的 文件 ， 所 以 常 作为 嵌入 式 数 据 库 内 嵌 在 应 用 程序 中 。SQLite 生成 的 数据 库 文件 是 一 个 普 
通 的 磁盘 文件 ， 可 以 放置 在 任何 目录 下 。SQLite 是 用 C 语言 开发 的 ， 开 放 源 代码 ， 支 持 
跨 平台 ， 最 大 支持 2048 GB 数据 ， 并 且 被 所 有 的 主流 编程 语言 支持 。 可 以 说 SQLite 是 一 
人 库 


几乎 可 以 在 可 视 化 的 环 vr 完成 所 有 数据 库 操作 。 用 户 使 用 它 可 以 方便 地 创建 笋 据 表 和 于 
数据 记录 进行 增加 、 删 除 、 修 改 、 查 询 操 作 。SQLite Expert Professional 的 运行 界面 如 图 
8.1 所 示 。 
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图 8.1 SQLite Expert Professional 的 运行 界面 


在 Android 系统 的 内 部 集成 了 SQLite 数据 库 ， 所 以 Android 应 用 程序 可 以 很 方便 地 使 
SQLite 数据 库 来 存储 数据 。 


m 
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户 可 以 通过 Android 系统 的 DDMS 工具 将 数据 库 文件 复制 到 本 地 计算 机 上 ， 应 用 
SQLite Expert Professional 对 数据 库 进行 操作 ， 完 成 后 再 通过 DDMS 工具 放 回 到 设备 中 ， 
当 需 要 操作 大 量 数 据 时 这 是 比较 方便 的 方法 。 


8.1.2 管理 和 操作 SQLite 数据 库 的 对 象 


Android 提供 了 创建 和 使 用 SQLite 数据 库 的 API CApplication Programming Interface, 
应 用 程序 编程 接口 )。 在 Android 系统 中 主要 由 SQLiteDatabase 和 SQLiteOpenHelper 类 对 
SQLite 数据 库 进行 管理 和 操作 ， 下 面 分 别 对 它们 进行 介绍 。 

1. SQLiteDatabase 类 

在 Android 中 主要 由 SQLiteDatabase 对 象 对 SQLite 数据 库 进 行 管 理 ，SQLiteDatabase 
提供 了 一 系列 操作 数据 库 的 方法 ， 可 以 对 数据 库 进 行 创建 、 删 除 、 执 行 SQL 命令 等 操作 ， 
其 常用 的 方法 见 表 8-1。 























表 8-1 SQLiteDatabase 的 常用 方法 


方法 说 明 
openOrCreateDatabase(String path, SQLiteDatabase.CursorFactory factory) 打开 或 创建 数据 库 
openDatabase(String path, SQLiteDatabase.CursorFactory factory, int flags) 打开 指定 的 数据 库 
insert(String table, String nullColumnHack, ContentValues values) 新 增 一 条 记录 





delete(String table,String whereClause, String[] whereArgs) 
query(String table,String[] columns, String selection, String[]selectionArgs, String ”查询 一 条 记录 
groupBy, String having, String orderBy) 

update(String table,ContentValues values, String whereClause, String[] whereArgs) 修改 记录 
execSQL(String sql) 执行 一 条 SQL tb 
close() 关闭 数据 库 


2. SQLiteOpenHelper 类 

SQLiteOpenHelper 类 是 -SQLveDatabese 的 一 个 辅助 类 ， 该 类 主要 用 于 创建 数据 库 ， 并 
对 数据 库 的 版 本 进行 管理 。 当 在 程序 中 调用 这 个 类 的 getWritableDatabase() 方 法 或 者 
getReadableDatabase() 方 法 的 时 候 ， 如 果 数 据 库 不 存在 ， 那 么 Android 系统 就 会 自动 创建 一 
个 数据 库 。 

SQLiteOpenHelper 是 一 个 抽象 类 ， 在 使 用 时 一 般 要 定义 一 个 继承 SQLiteOpenHelper 
的 子 类 ， 并 实现 其 方法 。SQLiteOpenHelper 的 常用 方法 见 x 82. 


表 8-2 SQLiteOpenHelper 的 常用 方法 





方法 说 明 

onCreate (SQLiteDatabase ) 首次 生成 数据 库 时 调用 该 方法 
onOpen (SQLiteDatabase ) 调用 已 经 打开 的 数据 库 
onUpgrade (SQLiteDatabase，int，int) 升级 数据 库 时 调用 
getWritableDatabase() 以 读 / 写 方式 创建 或 打开 数据 库 
getReadableDatabase() 创建 或 打开 数据 库 


8.13 SQLite 数据 库 的 操作 命令 
对 数据 库 的 操作 有 3 个 层次 ， 各 层次 的 操作 内 容 如 下 。 


e 对 数据 库 操 作 : 建立 数据 库 或 删除 数据 库 。 

。 对 数据 表 操 作 : 建立 、 修 改 或 删除 数据 库 中 的 数据 表 。 

。 对 记录 操作 : 对 数据 表 中 的 数据 记录 进行 添加 、 删 除 、 修 改 、 查 询 等 操作 。 

下 面 按 上 述 3 个 层次 讲述 SQLite 数据 库 操 作 命令 的 使 用 方法 。 

1 创建 及 删除 数据 库 

1) 创建 数据 库 

创建 数据 库 的 方法 有 多 种 ， 可 以 应 用 SQLiteDatabase 对 象 的 openDatabase() 方 法 及 
openOrCreateDatabase() 方 法 创建 数据 库 也 可 以 应 用 SQLiteOpenHelper 的 子 类 创建 数据 库 ; 
还 可 以 应 用 Activity 继承 于 父 类 android.content.Context 创建 数据 库 的 方法 
openOrCreateDatabase() 来 创建 数据 库 。 

Context 类 的 openOrCreateDatabase (name, mode, factory) 方法 有 3 个 参数 : 

第 1 个 参数 name 为 数据 库 名 称 。 

第 2 个 参数 mode 为 打开 或 创建 数据 库 的 模式 ， 其 模式 如 下 。 

。 MODE PRIVATE: 只 可 访问 或 调用 模式 ， 这 是 默认 的 模式 。 

e MODE WORLD READABLE: 只 读 模式 。 

* MODE WORLD WRITEABLE: 只 写 模式 。 

第 3 个 参数 factory 为 查询 数据 的 游标 ， 通 常 为 null。 

例如 要 创建 一 个 名 称 为 PhoneBook.db 的 数据 库 ， 其 数据 库 的 结构 如 下 : 


String TABLE NAME = "Users"; / /数据 表 名 
String ID = " id"; //1D 
String USER NAME - "user name"; // 用 户 名 
String ADDRESS = "address"; // 地 址 
String TELEPHONE = "telephone"; // 联 系 电话 


String MAIL ADDRESS = "mail address"; // 电 子 邮箱 
则 用 Activity 的 openOrCreateDatabase() 方 法 创建 数据 库 的 代码 如 下 : 


SQLiteDatabase db; 
String db name - "PhoneBook.db"; 
String sqlStr - 
"CREATE TABLE " + TABLE NAME + " (" 


+ ID + " INTEGER primary key autoincrement, "| = 
" " 创建 数据 表 

+ USER NAME + " text not null, 

+ TELEPHONE + " text not null, " 的 SQL 语句 


+ ADDRESS + " text not null, " 
+ MAIL ADDRESS + " text not null "+ ");"; 





int mode - Context.MODE PRIVATE; 


db = this.openOrCreateDatabase (Database name, mode, null); 创建 数据 库 

db.execSQL (sqlStr) ; 执行 创建 数据 库 的 SQL 语句 

这 时 ， 通 过 DDMS 可 以 看 到 在 data\dataxxxx (414) \databases 下 创建 了 数据 库 | 第 
PhoneBook.db. 8 
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2) 删除 数据 库 

当 要 删除 一 个 指定 的 数据 库 文 件 时 需要 应 用 androd content Contest 类 的 
deleteDatabase(String name) 方 法 来 删除 这 个 指定 的 数据 库 。 

例如 要 删除 名 为 PhoneBook.db 的 数据 库 ， 则 可 以 使 用 下 列 代码 : 


MainActivity.this.deleteDatabase ("PhoneBook.db"); 


【 例 8-1】 编写 一 个 创建 与 删除 数据 库 的 演示 程序 。 
(1) 用 户 界面 设计 。 在 程序 的 用 户 界面 中 设置 一 个 文本 标签 和 两 个 按钮 ， 如 图 8.2 
所 示 。 





[H Relativelayout 
extViewl “数据库 测试" 
eat) (Button) -“ 创 建 














图 8.2 数据 库 测试 程序 的 用 户 界面 设计 
(2) 代码 设计 。 


package com.ex8 1; 

import android.os.Bundle; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Context; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 
import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 


o o A o Dë a Hr 


public class MainActivity extends Activity 
t 

Button creatBtn, deleteBtn; 

GOverride 


Kr 
k o 


vr 
Q N 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 


euo 
On oe 


super.onCreate (savedInstanceState); 


m 
E 


setContentView(R.layout.activity main); 


i 


creatBtn- (Button) findViewById (R.id.creatl); 
creatBtn.setOnClickListener (new mClick()); 
deleteBtn- (Button) findViewById (R.id.deletel); 
deleteBtn.setOnClickListener (new mClick()); 


class mClick implements OnClickListener 


t 


Goverride 
public void onClick(View arg0) 
t 
if (arg0 == creatBtn) 
t 
DBCreate db = new DBCreate(); 
) 
else if(argO == deleteBtn) 
t 


deleteDatabase (DBCreate.Database name); 删除 数据 库 


) 


class DBCreate 


t 


static final String Database name - "PhoneBook.db"; 数据 库 名 


private DBCreate() 
H 
SQLiteDatabase db; 







String TABLE NAME = "Users"; // 数 据 表 名 

String ID - " id"; //ID 

String USER_NAME = "user_name"; // 用 户 名 
String ADDRESS = "address"; // 地 址 库 结构 
String TELEPHONE = "telephone"; // 联 系 电话 


string MAIL ADDRESS = "mail address"; // 电 子 邮 箱 
String DATABASE CREATE = 

"CREATE TABLE " + TABLE NAME + " (" 

+ ID + " INTEGER primary key autoincrement," 

+ USER NAME + " text not null, " 

+ TELEPHONE + " text not null, " 

+ ADDRESS + " text not null, " 

+ MAIL ADDRESS + " text not null "+ ");"; 
int mode = Context.MODE PRIVATE; 
db = openOrCreateDatabase (Database name, mode, null); 
db.execSQL(DATABASE CREATE); 
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61 } 


运行 程序 ， 当 单 击 “ 创 建 数据 库 ” 按钮 后 通过 DDMS 工具 调试 监控 视图 ,在 data data 
XXXX CB) Matabases 下 可 以 看 到 创建 的 数据 库 文件 PhoneBook.db， 如 图 8.3 所 示 。 
之 后 单 击 “ 删 除数 据 库 ” 按 钮 ， 数 据 库 文件 则 被 删除 。 


图 E con. android. soundrecorder 2012-06-29 14:06 
E) @ con. android. spere parts 2012-06-29 14:06 
E Q9 con. android term 2012-06-29 14:06 
E È con. android. wallpaper. livepi 2012-06-29 14:06 
DC com. ex8_1 2012-07-20 09:44 

D Q& databases 2012-07-20 09:46 


[S] PhoneBook. db. 2012-07-20 09:46 
GRO? 2012-07-20 09:44 

E © con. exanple. android apis 2012-08-29 14:06 
E © con. exanple. android livecube 2012-08-29 14:06 
E © con. example. android softkeyb 2012-06-29 14:06 





图 8.3 在 DDMS 视图 中 查看 创建 的 数据 库 文件 PhoneBook.db 


2. 数据 表 操 作 

1) 创建 数据 表 

创建 数据 表 的 步 又 如 下 : 

(1) 用 SQL 语句 编写 创建 数据 表 的 命令 。 

(2) 调用 SQLiteDatabase 的 execSQL() 方 法 执行 SQL 语句 。 

例如 ， 在 上 面 创建 的 数据 库 中 建立 一 个 名 为 Users 的 数据 表 。 

2) 删除 数据 表 

删除 数据 表 的 步骤 与 创建 数据 表 类 似 ， 先 编写 删除 表 的 SQL 语句 ， 再 调用 execSQLO 
方法 执行 SQL 语句 。 

例如 要 删除 名 为 Users 的 数据 表 ， 则 


String sql -"DROP TABLE Veteran Users li SQL iy] 

db.execSQL (sql) [ies sor 语句 ] 

3. 对 数据 记录 的 操作 

在 数据 表 中 把 数据 表 的 列 称 为 字段 ， 把 数据 表 的 每 一 行 称 为 记录 。 对 数据 表 中 的 数据 
进行 操作 处 理 主要 是 对 其 记录 进行 操作 处 理 。 

对 数据 记录 的 操作 处 理 有 两 种 方法 ， 一 种 方法 是 编写 一 条 对 记录 进行 增 、 删 、 改 、 查 
的 SQL 语句 ,通过 exeSQL( 方 法 来 执行 : 另 一 种 方法 是 使 用 Android 系统 SQLiteDatabase 
对 象 的 相应 方法 进行 操作 。 对 于 使 用 SQL 语句 执行 相应 操作 的 办 法 ,一般 数据 库 的 书籍 均 
ENA, KEMPER. FAMA SQLiteDatabase 对 象 操作 数据 记录 的 方法 。 


1) 新 增 记 录 
新 增 记录 使 用 SQLiteDatabase 对 象 的 insert() 方 法 。 
insert(String table, String nullColumnHack, ContentValues values) 方 法 中 的 3 个 参数 的 含 
义 如 下 。 
。 第 1 个 参数 table: 增加 记录 的 数据 表 。 
* 第 2 个 参数 nullColumnHack: 空 列 的 默认 值 ， 通 常 为 null。 
e 第 3 个 参数 ContentValues: 为 ContentValues 对 象 ， 其 实 就 是 一 个 “ 键 - 值 ” 对 的 字 
段 名 称 ， 键 名 为 表 中 的 字段 名 ， 键 值 为 要 增加 的 记录 数据 值 。 通 过 ContentValues 
对 象 的 put0 方 法 把 数据 存放 到 ContentValues 对 象 中 。 
例如 ， 下 列 代码 分 别 把 4 个 “ 键 - 值 ” 对 数据 存放 到 values 对 和 象 中 ， 其 键 名 分 别 为 
USER NAME (用 户 名 )、TELEPHONE (联系 电话 )、 ADDRESS (住址 )、 MAIL ADDRESS 
(电子 邮箱 )。 














ContentValues values = new ContentValues(); 
values.put(USER NAME, "jKXili"); 


values.put(TELEPHONE, "13800012345"); 把 数据 存放 到 values 中 


values.put (ADDRESS, "南海 仙人 岛 ") ; 
values.put (MAIL _ ADDRESS, "abc@123.com"); 


db.insert("Users", null, values); 将 values 数据 添加 到 Users 表 中 


2) 修改 记录 

修改 记录 使 用 SQLiteDatabase 对 象 的 update() 方 法 。 在 update(String table, ContentValues 
values, String whereClause,String[] whereArgs) 方法 中 有 4 个 参数 ， 其 含义 如 下 。 

。 第 1 个 参数 table: 修改 记录 的 数据 表 。 

。 第 2 个 参数 ContentValues: ContentValues 对 象 ， 存 放 已 做 修改 的 数据 的 对 象 。 

。 第 3 个 参数 whereClause: 修改 数据 的 条 件 ， 相 当 于 SQL 语句 的 where 子 句 。 

e 第 4 个 参数 whereArgs: 修改 数据 值 的 数组 。 

例如 ， 下 列 代码 把 用 户 名 为 张大 山 的 经 过 修改 的 数据 记录 替换 数据 表 中 原来 的 数据 
记录 ) 存放 到 Values 中 ， 其 他 数据 值 不 变 : 


ContentValues values = new ContentValues(); 


values.put(TELEPHONE, "13811011011"); 把 修改 的 数据 存放 到 values 中 


values.put (ADDRESS，" 东 海 彭 湖 湾 ") ; 


String where -"USER NAME = 张大 山 " values SCHEER Users X 
db.update("Users", values, where ,null); 
3) 删除 记录 
删除 记录 使 用 SQLiteDatabase 对 象 的 delete() Zi. fk delete(String table,String 
whereClause, String[] whereArgs) 方 法 中 有 3 个 参数 ， 其 含义 如 下 。 
。 第 1 个 参数 table: 修改 记录 的 数据 表 。 


。 第 2 个 参数 whereClause: 删除 数据 的 条 件 ， 相 当 于 SQL 语句 的 where 子 句 。 第 
e 第 3 个 参数 whereArgs: 删除 条 件 的 参数 数组 。 8 
章 


ZA E 


Android Studio A BIZ (96 2 M ) BERI 











例如 , 下 列 代码 把 用 户 名 为 张大 山 的 所 有 数据 删除 , 即 删除 条 件 为 "USER_ NAME = 张 








大 山 ” 的 记录 : 


String where -"USER NAME = 张大 山 "7 

db.delete("Users", where ,null); 删除 Users 表 中 满足 条 件 的 记录 

4) 查询 记录 

在 数据 库 的 操作 命令 中 查询 数据 的 命令 是 最 丰富 、 最 复杂 的 。 在 SQLite 数据 库 中 使 用 





SQLiteDatabase 对 象 的 query() 方 法 查询 数据 。query(String table, String[] columns, String 
selection, String[] selectionArgs, String groupBy, String having, String orderBy) 方 法 有 7 个 参 











其 含义 如 下 。 

。 第 1 个 参数 table: 查询 记录 的 数据 表 。 

。 第 2 个 参数 columns: 查询 的 字段 ， 如 果 为 null， 则 为 所 有 字段 。 

。 第 3 个 参数 selection: 查询 条 件 ， 可 以 使 用 通配符 “? ". 

。 第 4 个 参数 selectionArgs: 参数 数组 ， 用 于 替换 查询 条 件 中 的 “? ”。 

。 第 5 个 参数 groupBy: 查询 结果 按 指定 字段 分 组 。 

。 第 6 个 参数 having: 限定 分 组 的 条 件 。 

。 第 7 个 参数 orderBy: 查询 结果 的 排序 条 件 。 

5) 对 查询 结果 cursor 的 处 理 

query0) 方 法 查询 的 数据 均 封装 到 查询 结果 Cursor 对 和 象 之 中 ，Cursor 相当 于 SQL 语句 




















中 resultSet 结果 集 上 的 一 个 游标 ， 可 以 向 前 或 向 后 移动 。Cursor 对 象 的 常用 方法 如 下 。 


也 可 以 添加 、 修 改 、 删 除数 据 。 


moveToFirst(): 移动 到 第 1 fT. 

moveToLast(): 移动 到 最 后 一 行 。 

moveToNext(): 向 前 移动 一 行 。 
MoveToPrevious(): 向 后 移动 一 行 。 
moveToPosition(positon): 移动 到 指定 位 置 。 
isBeforeFirst(): 判断 是 否 指向 第 1 条 记录 之 前 。 
isAfterLast(): 判断 是 否 指向 最 后 一 条 记录 之 后 。 


例如 要 查询 用 户 表 Users 中 的 全 部 记录 ， 并 向 前 移动 记录 。 


Cursor cursor; 
cursor = db.query("Users", null , null, null, null, null, null); 


cursor.moveToNext (); 


【 例 8-2】 编写 程序 ， 建 立 一 个 通讯 录 ， 可 以 向 前 、 向 后 浏览 数据 记录 ， 





pira i o 
IS 








(1) JP Je WIEN EE EHS REN Ek 











线性 布局 和 1 个 表格 布局 ， 从 而 把 整个 界面 划分 为 4 个 部 分 。 在 第 1 PZKCOV AEG en px 
套 了 “建立 数据 库 ” 和 “打开 数据 库 ” 按 钮 ; 在 第 2 个 水 平 线性 布局 中 嵌 套 了 “浏览 通讯 
录 ” 文 本 标签 以 及 “建立 数据 库 ” 和 “打开 数据 库 ” 按 钮 ， 在 第 3 个 水 平 线性 布局 中 顽 套 














了 “添加 ”“ 修 改 ”"“ 删 除 ” 和 “关闭 通讯 录 ” 按 钮 ， 在 表格 布局 


每 一 行 均 包含 一 个 文本 标签 和 一 个 文本 编辑 框 。 




















(2 


m 





户 界面 布局 设计 如 图 8.4 所 示 。 
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图 8.4 通讯 录 的 界面 布局 设计 


) 设计 数据 库 程 序 DBConnection java. 


package com.ex8 2; 
import android.content.Context; 
import android.database.Cursor; 


import android.database.sqglite.SQLiteDatabase; 


import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper; 


public class DBConnection extends SQLiteOpenHelper 


{ 


Static final String Database | 


static final int Database Version 


SQLiteDatabase db; 


name 







public int id this; 
Cursor cursor; 
// 定 义 数据 库 名 称 及 结构 
static String TABLE NAME = "Users"; 
static String ID - " id"; 
static String USER NAME - "user name"; 


static String ADDRESS - "address"; 


// 数 据 表 名 
//ID 

// 用 户 名 
// 地 址 


P 设 置 表格 为 4 行 2 列 ， 
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19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
21 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
3t 


(3 


o o A e Dm e OH ro 


FF tor 
Ww N FF o 


14 


Dä [2 H Dot too 
£A QI oO o A o Dm 


— 


static String TELEPHONE = "telephone"; // 联 系 电话 
static String MAIL ADDRESS = "mail address"; // 电 子 邮 箱 
DBConnection (Context ctx) 

t 


super(ctx, Database name, null, Database Version); 创建 空 数据 库 


} 
public void onCreate (SQLiteDatabase database) 
{ 
String sql = "CREATE TABLE " + TABLE NAME +" (" 
+ ID + " INTEGER primary key autoincrement, " 
+ USER NAME + " text not null, " 
+ TELEPHONE + " text not null, " 
+ ADDRESS + " text not null, " 
+ MAIL ADDRESS + " text not null "+ " 
database.execSQL (sql); 
) 
public void onUpgrade (SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) 
t ) 






) 
设计 控制 程序 MainActivity java. 


package com.ex8 2; 

import android.app.Activity; 

import android.content.ContentValues; 
import android.content.Context; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 
import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 


public class MainActivity extends Activity 
t 
static EditText mEditText01; 
static EditText mEditText02; 
static EditText mEditText03; 
static EditText mEditText04; 
Cursor cursor; 
Button createBtn, openBtn, upBtn, downBtn; 
Button addBtn, updateBtn, deleteBtn, closeBtn; 
SQLiteDatabase db; 
DBConnection helper; 


public int id this; 


25 Bundle savedInstanceState; 


26 // 定 义 数据 库 名 称 及 结构 


27 static String TABLE NAME - "Users"; // 数 据 表 名 
28 static String ID - " id"; //1D 

29 static String USER NAME = "user name"; // 用 户 名 
30 Static String ADDRESS = "address"; // 地 址 

31 static String TELEPHONE = "telephone"; // 联 系 电话 
32 static String MAIL ADDRESS - "mail address"; // 电 子 邮箱 


33 GOverride 
34 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 










35 { 

36 super.onCreate (savedInstanceState); 

31 setContentView(R.layout.main); 

38 mEditText01 = (EditText)findViewById(R.id.EditText01); 

39 mEditText02 = (EditText)findViewById(R.id.EditText02); 

40 mEditText03 = (EditText)findViewById (R.id.EditText03); 

41 mEditText04 = (EditText)findViewById(R.id.EditText04); 

42 createBtn = (Button)findViewById (R.id.createDatabasel); 

43 createBtn.setOnClickListener (new ClickEvent()); 

44 openBtn = (Button)findViewById (R.id.openDatabasel); 

45 openBtn.setOnClickListener (new ClickEvent()); 

46 upBtn- (Button) findViewById(R.id.upl); 

47 upBtn.setOnClickListener (new ClickEvent ()); 

48 downBtn- (Button) findViewById (R.id.downl); 

49 downBtn.setOnClickListener (new ClickEvent()); 

50 addBtn = (Button) findViewById(R.id.addl); 初始 化 
51 addBtn.setOnClickListener (new ClickEvent()); 按钮 
ER updateBtn = (Button) findViewById(R.id.updatel) 

53 updateBtn.setOnClickListener (new ClickEvent()); 

54 deleteBtn = (Button)findViewById (R.id.deletel); 

55 deleteBtn.setoOnClickListener (new ClickEvent()); 

56 closeBtn = (Button)findViewById(R.id.clearl); 

57 closeBtn.setOnClickListener (new ClickEvent()); 

58 ) 

59 class ClickEvent implements OnClickListener 

60 1 

61 public void onClick(View v) 

62 1 

63 switch(v.getId()) 

64 t 

65 case R.id.createDatabasel: 

66 helper = new DBConnection (MainActivity.this); 建立 数据 库 
67 SQLiteDatabase db = helper.getWritableDatabase(); PhoneBookD 
68 braai: DEI Users 表 
69 case R.id.openDatabasel: 


SUE E 


Android Studio A BIZ (9 2 M) RIK 




















70 db = openOrCreateDatabase ("PhoneBook.db", 

71 Context.MODE PRIVATE, null) ; 

12 cursor = db.query("Users", 
SS null , null, null, null, null, null); 

74 cursor.moveToNext (); 

75 upBtn.setClickable (true); 

76 downBtn.setClickable (true); 

TI deleteBtn.setClickable (true); 

78 updateBtn.setClickable (true); 

79 break; 

80 case R.id.upl: 

81 if(!cursor.isFirst()) 

82 cursor.moveToPrevious(); 
83 datashow(); 

84 break; 

85 case R.id.downl: 

86 if(!cursor.isLast()) 
87 cursor.moveToNext (); 

88 datashow(); 

89 break; 

90 case R.id.addl: 

2H SPEM 按 下 “添加 ”新 增 一 行 数据 
92 onCreate (savedInstanceState);| 

93 break; 

94 case R.id.updatel: 

ES ee 
96 onCreate (savedInstanceState);| 

97 break; 

98 case R.id.deletel: 

99 delete(); 按 下 “删除 ”删除 一 行 数据 
100 onCreate (savedInstanceState);| 

101 break; 

102 case R.id.clearl: 
103 cursor.close(); 

104 mEditText01.setText (" 数 据 库 已 关闭 ") ; 

105 mEditText02.setText ("数据 库 已 关闭 ") ; 

106 mEditText03.setText ("数据 库 已 关闭 ") ; 

107 mEditText04.setText ("数据 库 已 关闭 ") ; 

108 upBtn.setClickable (false); 

109 EE ; 使 按钮 不 可 用 

110 deleteBtn.setClickable (false); 

111 updateBtn.setClickable (false); 

112 break; 


113 } 


114 ) 

115 } 

116 /* 显示 记录 */ 
117 void datashow() 





118 t 

119 id this - Integer.parseInt (cursor.getString(0)); 
120 String user name this = cursor.getString(1); 
121 String telephone this = cursor.getString(2); 
122 String address this = cursor.getString(3); 

123 String mail address this = cursor.getString(4); 
124 mEditText0l.setText(user name this); 

125 mEditText02.setText(telephone this); 

126 mEditText03.setText(address this); 

127 mEditText04.setText(mail address this); 

128 } 

129 


130 /* 添加 记录 ei 
131 void addi) 


132 { 
133 ContentValues valuesl = new ContentValues(); 
134 valuesl.put(USER NAME, MainActivity.mEditTextOl. 
getText ().toString()); 
135 valuesl.put(TELEPHONE, MainActivity.mEditText02. 
getText ().toString()); 
136 valuesl.put(ADDRESS, MainActivity.mEditText03.getText(). 
toString()):; 
137 valuesl.put(MAIL ADDRESS, 
138 MainActivity.mEditText04.getText ().toString()); 
139 SQLiteDatabase db2 = helper.getWritableDatabase(); 
140 db2.insert(TABLE NAME, null, valuesl) ;| 将 数据 插入 数据 表 ] 
141 db2.close(); 
142 F 


143 /* 修改 记录 */ 
144 void update () 


145 { 
146 ContentValues values = new ContentValues(); 
147 values.put(USER NAME, MainActivity.mEditText0l.getText (). 
toString() ) 7 
148 values.put(TELEPHONE, MainActivity.mEditText02.getText(). 
toString()):; 
149 values.put(ADDRESS, MainActivity.mEditText03.getText(). 
toString()); 
150 values.put(MAIL ADDRESS, 
151 MainActivity.mEditText04.getText().toString()); 第 
152 String wherel = ID +" =" + id this; 8 
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153 SQLiteDatabase dbl = helper.getWritableDatabase(); 
154 dbl.update(TABLE NAME, values, wherel ,null); 

155 dbl.close(); 

156 } 

157 /* 删除 记录 */ 

158 void delete() 

159 { 

160 String where = ID + " = " + id this; 

161 db.delete(TABLE NAME, where ,null); 删除 数据 表 中 的 数据 
162 db = helper.getWritableDatabase(); 

163 db.close(); 

164 } 

165 ) 


程序 的 运行 结果 如 图 8.5 所 示 。 
AMME FF 10:102 


| 
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图 8.5 数据 库 运 行 示例 


82 ”文件 的 处 理 


8.2.1 输入 /输出 流 


程序 可 以 理解 为 数据 输入 、 输 出 以 及 数据 处 理 的 过 程 ， 在 程序 执行 过 程 中 通常 需要 读 
取 处 理 数据 ， 并 且 将 处 理 后 的 结果 保存 起 来 。Android 系统 提供 了 对 数据 流 进行 输入 与 输 
出 的 方法 。 

1. 文件 与 目录 管理 的 File 类 

Android 系统 处 理 文件 时 直接 调用 Java 语言 的 java.io 包 中 的 File 类 。 每 个 File 类 的 对 

















象 都 对 应 了 系统 的 一 个 文件 或 目录 ， 所 以 在 创建 File 类 对 象 时 需要 指明 它 所 对 应 的 文件 或 
目录 名 。 

下 面 是 应 用 File 类 创建 目录 对 象 及 文件 对 象 的 示例 。 

假设 : 

String sdir = "data/jtest"; 

String sfile = "FileIO.data"; 


Ju: 


File Fdir - new File (sdir); // 目 录 对 象 
File Ffile = new File (Fdir, sfile); // 文 件 对 象 
一 个 对 应 于 某 文件 或 目录 的 File 对 象 一 经 创建 就 可 以 通过 调用 它 的 方法 来 获得 文件 或 
目录 的 属性 。 在 建立 文件 类 的 一 个 实例 后 可 以 查询 这 个 文件 对 象 ， 用 测试 方法 获得 文件 或 
目录 的 有 关 信 息 ， 例 如 检测 文件 和 目录 的 属性 。File 类 的 常用 方法 见 表 8-3. 
表 8-3 File 类 的 常用 方法 





方法 说 明 
exists() 判断 文件 或 目录 是 否 存在 
isFile() 判断 对 象 是 否 为 文件 
isDirectory() 判断 对 象 是 否 为 目录 
getName() 返回 文件 名 或 目录 名 
getPath() 返回 文件 或 目录 的 路 径 
length() 返回 文件 的 字 节 数 
renameTo(File newFile) 将 文件 重 命名 成 newFile 对 应 的 文件 名 
delete() 将 当前 文件 删除 
mkdir() 创建 当前 目录 的 子 目 录 
2. 文件 输入 /输出 流 


在 Android 中 处 理 二 进 制 文件 使 用 字 节 输入 /输出 流 , 处 理 字符 文件 使 用 字符 输入 /输出 
流 。 下 面 介 绍 对 文件 进行 输入 /输出 处 理 的 4 个 类 。 

。 FileInputStream: 字 节 文件 输入 流 。 

。 FileOutputStream: 字 节 文件 输出 流 。 

。 FileReader: 字符 文件 输入 流 。 

。 FileWriter: 字符 文件 输出 流 。 


8.2.2 处理 文件 流 
1. 用 文件 输出 流 保存 文件 


1) FileOutputStream 类 


FileOutputStream 类 是 从 OutputStream 类 派生 出 来 的 输出 类 ， 它 具有 向 文件 中 写 数据 
的 能 力 。 它 的 构造 方法 有 以 下 3 种 形式 : 


* FileOutputStream(String filename ) * 
* FileOutputStream(File file) 8 
* 
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e FileOutputStream(FileDescriptor fdObj) 
其 中 各 参数 的 含义 如 下 。 
e String filenam: 指定 的 文件 名 ， 包 括 路 径 。 
* Filefile: 指定 的 文件 对 象 。 
* FileDescriptor fdObj: 指定 的 文件 描述 符 。 
目 户 也 可 以 通过 ContextopenFileOutput() 7 IKKI FileOutputStream 对 象 。 
2) 把 字 节 发 送 到 文件 输出 流 的 write() 方 法 
输出 流 只 是 建立 了 一 条 通 往 数据 要 去 的 目的 地 的 通道 ， 数 据 并 不 会 自动 进入 输出 流通 
道 ， 用 户 要 使 用 文件 输出 流 的 write0 方 法 把 字 节 发 送 到 输出 流 。 
使 用 write0 方 法 有 3 种 格式 。 
。 write(int b): 将 指定 字 节 写 入 此 文件 输出 流 。 
e write(byte[] b): 将 b.length 个 字 节 从 指定 字 节 数组 写 入 此 文件 输出 流 中 。 
。 write(byte[] b, int off, int len): 将 指定 字 节 数组 中 从 偏 移 量 off 开始 的 len Te 
此 文件 输出 流 。 
【 例 8-3】 把 字符 串 “Hello World!” 保 存 到 本 地 资源 的 test.txt 文件 中 。 
在 项 目 设计 中 设置 一 个 “保存 文件 ”按钮 ， 其 按钮 事件 调用 下 列 方法 : 












































1 void savefile() 

2 í 

3 String fileName-"test.txt"; 

4 String str - "Hello World!"; 

5 FileOutputStream f out; 

6 ty XY 

7 f out = openFileOutput(fileName, Context.MODE PRIVATE); 
8 f out .write(str.getBytes()); 出 流 
9 } 

10 catch (FileNotFoundException e) (e.printStackTrace();] 

ti catch (IOException e) (e.printStackTrace();] 


则 文件 test.txt 保存 在 X X X Xdatavdata\ (414) Miles 目录 之 下 ， 应 用 DDMS 工具 可 
以 查看 到 保存 在 本 地 资源 目录 下 的 文件 ， 如 图 8.6 所 示 。 








Ei CS con. exanple. ex8_3 2012-07-23 09:04 drwxr-xr 


BÉ files 2012-07-23 13:49 drwxrwx- 
B test txt 
a & lib 





图 8.6 应 用 DDMS 工具 查看 保存 到 本 地 资源 目录 下 的 文件 
2. 用 文件 输入 流 读 取 文 件 
1) FileInputStream 类 
FileInputStream 类 是 从 InputStream 类 中 派生 出 来 的 输入 流 类 , 它 用 于 处 理 二 进 制 文件 


的 输入 操作 。 它 的 构造 方法 有 下 面 3 种 形式 : 


FileInputStream(String filename): 
FileInputStream(File file): 
FileInputStream(FileDescriptor fdObj): 


其 参数 的 含义 和 FileInputStream 一 样 。 
目 户 也 可 以 通过 Context.openFileInput(0 方 法 获取 FileInputStream 对 象 。 

2) 从 文件 输入 流 中 读 取 字 节 的 read() 方 法 

文件 输入 流 只 是 建立 了 一 条 通 往 数据 的 通道 ， 应 用 程序 可 以 通过 这 个 通道 读 取 数据 ， 
要 实现 读 取 数 据 的 操作 ， 需 要 使 用 read0) 方 法 。 

使 用 read0 方 法 有 3 种 格式 : 

e intread(); 

e int read(byte b[ ]): 

e int read(byte b[ Lmt off, int len); 

第 1 种 格式 每 次 只 能 从 输入 流 中 读 取 一 个 字 节 的 数据 。 该 方法 返回 的 是 一 个 0 一 255 
的 整数 值 , 若 为 文本 类 型 的 数据 则 返回 的 是 ASCH 值 . 如 果 该 方法 到 达 输 入 流 的 末尾 则 返回 -1 。 

第 2 种 格式 和 第 3 种 格式 以 字 节 型 数组 作为 参数 ， 一 次 可 以 读 取 多 个 字 节 ， 读 入 的 字 
节 数 据 直接 放 入 字 节 数组 b 中 , 并 返回 实际 读 取 的 字 节 个 数 。 如 果 该 方法 到 
达 输 入 流 的 末尾 则 返回 -1。 

第 3 种 格式 设置 了 偏 移 量 (off) 。 这 里 的 偏 移 量 是 指 可 以 从 字 节 型 数 
组 的 第 o 任 个 位 置 起 读 取 Ten 个 数据 。 

【 例 8-4】 读 取 本 地 资源 文件 test.txt 中 的 内 容 。 

在 项 目 设计 中 设置 一 个 “ 读 取 资 源 文 件 ” 按 钮 ， 其 按钮 事件 调用 下 列 方法 : 




















el S SE 


D 











1 void readfile() 

2 t 

3 String fileName-"test.txt", str ; 

4 byte[] buffer = new byte[1024]; 设 一 字 节 数组 ， 用 于 存放 读 取 的 数据 
5 FileInputStream in file-null; 

6 try t 

T in file = openFileInput (fileName) ;< 一 [文件 输入 流 | 

8 int bytes = in file.read(buffer); S 

9 str = new String(buffer, 0, bytes); 

10 Toast.makeText (MainActivity.this, 

11 "文件 内 容 : " + str, Toast.LENGTH LONG) . show () ; 

12 ) 

13 catch (FileNotFoundException e) { System.out.print ("文件 不 存在 ");} 
14 catch (IOException e) { System.out.print ("I0 流 错误 "); 

15 } 





3. 对 SD 卡 文件 的 读 / 写 
上 述 应 用 文件 流 对 文件 的 读 / 写 操作 也 适用 于 SD 卡 ， 但 在 处 理 上 稍 有 不 同 ， 因 为 这 里 | 8 
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要 考虑 对 SD 卡 的 读 / 写 权限 。 
1) 环境 变量 访问 类 Environment 


Environment 为 提供 的 环境 变量 访问 类 , 在 Android 程序 中 对 SD 卡 文件 进行 读 / 写 操作 
它 的 以 下 两 个 方法 。 
(1) getExternalStorageState(): 获取 当前 存储 设备 的 状态 。 
(2) getExternalStorageDirectory(): 获取 SD 卡 的 根 目 录 。 


时 经 常 需要 应 上 

















2) 读 / 写 SD 卡 的 权限 


(1) Environment 的 主要 常量 为 Environment. MEDIA MOUNTED, Xo SD 卡 具 有 
读 / 写 权限 。 判 断 是 否 具 有 对 SD 卡 文件 进行 读 / 写 操作 的 权限 通常 使 用 下 列 条 件 语句 : 

if(Environment.getExternalStorageState().equals(Environment.MEDIA MOUNTED)) 

(2) 在 AndroidManifest.xml 文件 中 要 加 入 允许 对 SD 卡 进 行 操作 的 权限 语句 。 


。 允许 在 SD 卡 中 创建 及 删除 文件 的 权限 语句 : 


<uses-permission 


android:name="android.permission.MOUNT UNMOUNT FILESYSTEMS"> 


</uses-permission> 


。 允许 往 SD 卡 中 写 入 数据 的 权限 语句 : 


<uses-permission 


android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE"> 


</uses-permission> 


【 例 8-$】 读 取 与 保存 文件 的 应 用 程序 示例 。 


新 建 应 用 项 目 ， 设 置 一 个 文本 编辑 框 和 4 个 按钮 ， 按钮 分 别 为 “保存 到 
资源 ”“ 保 存 到 SD 卡 ”“ 读 取 资 源 文件 ”和 “ 读 取 SD 卡 文件 ”。 
在 AndroidManifest.xml 文 件 中 加 入 允许 对 SD 卡 进 行 创建 文件 和 写 入 数据 的 权限 语句 。 


编写 控制 程序 MainActivityjava， 程 序 代码 如 下 : 


o o A o Dë on ro 


package com. 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 


import 


java.io. 
java.io. 
java.io. 
java.io. 
java.io. 
android. 
android. 
android. 
android. 
android. 
android. 
android. 
android. 


android. 


example.ex8 5; 


File; 

FileInputStream; 
FileNotFoundException; 
FileOutputStream; 
IOException; 
os.Bundle; 
os.Environment; 
view.View; 
view.View.OnClickListener; 
widget.Button; 
widget.EditText; 
widget.Toast; 
app.Activity; 


content.Context; 





16 public class MainActivity extends Activity 


17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 


t 


Button saveBtn, readBtn, savesdBtn, readsdBtn; 

EditText edit; 

String fileName-"test.txt"; 

String str; 

QGoverride 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

t 
super.onCreate (savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity main); 
edit- (EditText) findViewById (R.id.editl); 
saveBtn- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 
saveBtn.setOnClickListener (new mClick()); 
readBtn- (Button) findViewById (R.id.button2); 
readBtn.setOnClickListener (new mClick()); 初始 化 组 件 
savesdBtn- (Button) findViewById (R.id.button3); 
savesdBtn.setOnClickListener (new mClick()); 
readsdBtn- (Button) findViewById (R.id.button4); 
readsdBtn.setOnClickListener (new mClick()); 





) 
// 按 钮 事件 
class mClick implements OnClickListener 
t 
GOverride 
public void onClick(View arg0) 
H 
if(arg0== saveBtn) 
{ 
savefile(); 





} 
else if(arg0== readBtn) 
{ 
readfile (fileName); 读 取 资源 文件 数据 


else if(arg0== savesdBtn) 


{ 
saveSDcar(); 写 入 到 SD 卡 
( 


else if(arg0 == readsdBtn) 


t 
readsdcard (fileName) ; 读 取 SD 卡 文件 数据 
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60 } 

61 

62 void savefile() 

63 { 

64 str- edit.getText().toString(); 

65 try ( 

66 FileOutputStream f out = 

67 openFileOutput (fileName, Context.MODE PRIVATE); 
68 f out.write(str.getBytes()); 文件 输出 流 按 字 节 输 出 数据 到 文件 中 
69 }catch (FileNotFoundException e) ( 

70 e.printStackTrace(); 

T ) catch (IOException e) ( 

72 e.printStackTrace(); 

33 } 

74 } 


75 // 读 取 文件 数据 
76 void readfile(String fileName) 








7m t 

78 byte[] buffer = new byte[1024]; 创建 字 节 数组 存放 数据 

79 FileInputStream in file-null; 

80 try { 

81 sacre - openEileroput(HiloNameys 文件 输入 流 将 读 到 的 数据 放 
82 int bytes = in file.read(buffer); 

83 str - new String(buffer, 0, bytes); 

84 Toast.makeText (MainActivity.this, 

85 "文件 内 容 : " + str, Toast.LENGTH LONG).show(); 

86 ) catch (FileNotFoundException e) { System.out.print ("文件 不 存在 ");} 
87 catch (IOException e) { System.out.print ("IO 流 错误 ");} 

88 } 


89 // 保 存 文件 到 sD 卡 


90 void saveSDcar() 











91 1 

92 str- edit.getText().toString(); 

93 if(Environment.getExternalStorageState( 

94 .equals (Environment.MEDIA MOUNTED) ) 

95 1 

96 File path = Environment.getExternalStorageDirectory(); 

97 File sdfile - new File(path, fileName); 

98 try { 

99 FileOutputStream f out = new FileOutputStream(sdfile); 
100 f out.write(str.getBytes ()); 
101 Toast.makeText (MainActivity.this, 

102 "文件 保存 到 SD 卡 "， Toast.LENGTH LONG).show(); 

103 }catch (FileNotFoundException e) 


104 1 


105 e.printStackTrace(); 


106 ) catch (IOException e) ( 
107 e.printStackTrace(); 
108 } 

109 } 

110 ) 


111 ”// 从 sD 卡 读 取 文件 内 容 
112 void readsdcard(String fileName) 








113 1 

114 if (Environment.getExternalStorageState() 

115 .equals (Environment MEDIA mounten) DUNE SD 卡 是 否 允 许 读 / 写 操作 ] 
116 { 

117 File path = Environment : gees 

118 .getExternalStorageDirectory(); 获取 SD 卡 目录 路 径 

119 File sdfile- new File(path, fileName); 

120 try ( 

121 FileInputStream in file -new FileInputStream(sdfile); 
122 byte[] buffer - new byte[1024]; 

123 int bytes = in file.read(buffer); H iR IN Aha E D UH. 
124 str = new String (buffer, 0, bytes); 

$25. Toast.makeText (MainActivity.this, 

126 "文件 内 容 : " + str, Toast.LENGTH LONG).show(); 

t27 } catch (FileNotFoundException e)( System.out.print ("文件 不 存在 
"):) 

128 catch (IOException e) ( System.out.print ("IO 流 错误 ") ;} 

129 ) 

130 ) 

131 } 


EJF TS TT Au) 8.7 所 示 。 
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83 轻 量 级 存储 SharedPreferences 


Android 系统 提供 了 一 个 存储 少量 数据 的 轻 量 级 的 数据 存储 方式 SharedPreferences。 该 
e Web 程序 中 的 Cookie, 通常 用 它 来 保存 一 些 配置 文件 数据 、 用 户 名 及 密码 
。 SharedPreferences 采用 “ 键 - 值 ”对 的 形式 组 织 和 管理 数据 ， 其 数据 存储 在 XML 格式 

















的 文件 中 。 

















使 用 SharedPreferences 方式 存储 数据 需要 用 到 SharedPreferences 和 SharedPreferences. 











Editor 接口 ， 这 两 个 接口 在 android.content 包 中 。 


SharedPreferences 对 象 由 Context.getSharedPreferences (String name, int mode) 方法 构 


造 ， 它 有 两 个 参数 ， 其 含义 如 下 。 


CD 第 1 个 参数 name 为 保存 数据 的 文件 名 ， 因 为 SharedPreferences 是 使 用 XML 文件 
保存 数据 ，getSharedPreferences(name,mode) 方 法 的 第 1 个 参数 用 于 指定 该 文件 的 名 称 ， 名 
称 不 用 带 后 级 ， 后 级 会 由 Android 自动 加 上 。 该 XML 文件 存放 在 data data X XXX ( 包 


名 ) \shared prefs 目录 下 。 
(2) 第 2 个 参数 mode 为 操作 模式 。 


* MODE PRIVATE: 这 是 默认 的 形式 ， 配 置 文件 只 允许 本 程序 和 享有 本 程序 ID 的 程 


序 访 问 。 


e MODE WORLD READABLE: 允许 其 他 的 应 用 程序 刘 





文件 。 


e MODE WORLD WRITEABLE: 允许 其 他 的 应 用 程序 写 文件 。 


e MODE_MULTI PROCESS: 主要 用 于 多 任务 ， 


这 个 标签 。 


当 多 个 进程 共同 访问 的 时 候 必 须 指定 


表 8-4 SharedPreferences 接口 的 常用 方法 


方法 说 明 

edit() 建立 一 个 SharedPreferences.Editor 对 象 
contains(String key) 判断 是 否 包含 该 键 值 

getAll0 返回 所 有 配置 信息 

getBoolean(String key,boolean defValue) 获得 一 个 boolean 类 型 的 数据 
getFloat(String key.float defValue) 获得 一 个 float 类 型 的 数据 

getInt(String key,int defValue) 获得 一 个 int 类 型 的 数据 
getLong(String key.long defValue) 获得 一 个 long 类 型 的 数据 
getString(String key,String defValue) 获得 一 个 String 类 型 的 数据 


SharedPreferences.Editor 接口 用 于 存储 SharedPreference 对 象 的 数据 值 ， 


SharedPreferences.Editor 接口 的 常用 方法 见 表 8-5. 


表 8-5 SharedPreferences.Editor 接口 的 常用 方法 





方法 说 明 
clear() 清除 所 有 数据 值 


commit() 保存 数据 


x 





方法 说 明 

putBoolean (String key, boolean value) 保存 一 个 boolean 类 型 的 数据 
putFloat (String key，float value) 保存 一 个 float 类 型 的 数据 
putInt (String key, int value) 保存 一 个 int 类 型 的 数据 
putLong (String key, long value) 保存 一 个 long 类 型 的 数据 
putString (String key, String value) 保存 一 个 String 类 型 的 数据 
remove (String key) 删除 键 名 key 所 对 应 的 数据 值 


SharedPreference.Editor 的 putXXX 方法 以 键 - 值 对 的 形式 存储 数据 ， 最 后 一 定 要 调用 
commit 方法 提交 数据 文件 才能 保存 。 

读 取 数据 非常 简单 ， 直 接 调 用 SharedPreference 对 象 相应 的 get X X 方 法 即 可 获得 数 
据 。 Ect: [m] 

【 例 8-6】 应 用 SharedPreferences 对 象 将 一 个 客户 的 联系 电话 保存 到 电 
iir. 

设 客户 名 为 zsm, 其 电话 为 123456。 故 设 电话 秒 的 文件 名 为 phoneBook, 
其 数据 的 “ 键 - 值 ”对 为 ("name", "zsm") 和 "phone", "123456")。 

程序 设计 如 下 : 





package com.example.ex8 6; 

import android.os.Bundle; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Context; 

import android.content.SharedPreferences; 
import android.view.View; 

import android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.Toast; 


(0 0 - O O & QI ro 


H e 
2o 


public class MainActivity extends Activity 
( 


m 
N 


SharedPreferences settings; 
Button saveBtn; 
GOverride 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState); 


Gr 
心 w 


m 
a 


kort 
o 0 0 


setContentView(R.layout.activity main); 

20 saveBtn- (Button) findViewById (R.id.buttonl); 

21 saveBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

22 } 

23 // 按 钮 事件 

24 class mClick implements OnClickListener 

25 1 

26 public void onClick(View arg0) 第 
ST. f 8 
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28 settings = getSharedPreferences ("phoneBook", Context.MODE ` 
PRIVATE); 

29 SharedPreferences.Editor editor = settings.edit(); 

30 editor.putString("name", "zsm"); 

31 editor.putString("phone", "123456"); 

32 editor.commit(); 

33 Toast.makeText (MainActivity.this, "保存 成 功 ! ", Toast.LENGTH LONG); 

34 } 

35 } 

36 ) 


数据 文件 phoneBook.xml 保存 在 data data com.example.ex8 6 (5145) shared prefs H 
录 之 下 , 扩展 名 .xml 由 系统 自动 生成 。 应 用 DDMS 工具 可 以 查看 到 该 文件 , 如 图 8.8 所 示 。 





DG com. exanpls. ox8_6 2012-07-24 13:52 drwxr-xr-x 
lib 2012-07-24 13:51 drwxr-xr-x 
DG shared prefs 2012-07-24 13:52 drwxrwx--x 

国 phoneBook. xml 140 2012-07-24 13:52 -rw-rw---- 





图 8.8 JH DDMS 工具 查看 XML 文件 


单 击 DDMS 工具 的 轨 按 钮 可 以 将 数据 文件 phoneBook.xml 从 模拟 器 中 保存 到 计算 机 
的 磁盘 中 ， 打 开 该 XML 格式 的 数据 文件 phoneBook.xml， 其 内 容 如 下 : 

«?xml version-'1.0' encoding-'UTF-8' standalone-'yes' ?> 

«map» 

«string name-"phone"5123456«/string» 

«string name-"name"»zsm«/string» 

«/map» 


8.4 访问 远程 数据 库 


序 连 接 后 台数 据 库 。 

下 面 通过 一 个 示例 来 说 明 访 问 远程 数据 库 的 方法 。 

【 例 8-7】 编写 一 个 访问 远程 数据 库 的 应 用 程序 。 

(1) 设 有 MySQL 数据 库 , 数据 库 名 为 testdb。 该 数据 库 中 有 数据 表 user, 
其 数据 结构 如 表 8-6 所 示 。 

















表 8-6 ”数据 表 user 的 数据 结构 
字段 名 字段 类 型 说 明 
sid int(5) 序号 








字段 名 字段 类 型 说 明 
name varchar(10) 姓名 
email varchar(25) 邮箱 


(2) 界面 布局 设计 。 在 界面 中 设置 一 个 按钮 Button 和 一 个 列表 组 件 ListView。 
(3) 把 volleyjar 复制 到 项 目的 app\libs 目录 下 ， 并 完成 jar 包 的 安装 。 
(4) 设计 主 类 ， 其 代码 如 下 : 


package com.example.ex8 Mysql volley; 

import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android.view.View; 

import android.widget.ArrayAdapter; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.ListView; 


vo 0-10 OD e AH ro 


import android.widget.TextView; 


rm 
o 


import com.android.volley.RequestQueue; 


Di 
et 


import com.android.volley.Response; 

12 import com.android.volley.VolleyError; 

13 import com.android.volley.toolbox.StringRequest; 
14 import com.android.volley.toolbox.Volley; 

15 import org.json.JSONArray; 

16 import org.json.JSONException; 

17 import org.json.JSONObject; 


18 public class MainActivity extends AppCompatActivity ( 
19 TextView txt; 


2 Button volleyBtn; 

21 ListView listdata; 

22 Datainfo datainfo-new Datainfo(); 

23 GOverride 

24 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
25 super.onCreate (savedInstanceState); 

26 setContentView(R.layout.activity main); 

24 volleyBtn- (Button) findViewById (R.id.button); 

28 txt = (TextView) findViewById(R.id.textView); 

29 listdata = (ListView)findViewById (R.id.listView); 
30 getServerData(); 

31 volleyBtn.setOnClickListener (new mClick()); 

32 } 


33 public class Datainfo // 该 类 用 于 数据 的 输入 和 输出 


34 t 第 
35 private String sid; // 序 号 8 
章 
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36 
34 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 


45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 


60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
T2 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 


private String name;  // 姓 名 

private String email; // 邮 箱 

public void setSid(String sid) (this.sid = sid;} 

public void setName (String name) {this.name = name; } 
public void setEmail (String email){this.email = email;} 
public String getName (){return name; } 

public String getSid(){return sid;} 

public String getEmail() (return email; } 

} 


class mClick implements View.OnClickListener 
{ 
String[] list-(""," 





GOverride 

public void onClick(View v) ( 
list[0] = "序号 : " + datainfo.getSid(); 
list[1] = "姓名 : " + datainfo.getName(); 
list[2] = "邮箱 : " + datainfo.getEmail(); 


ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter«String»( 
MainActivity.this, 
android.R.layout.simple list item 1, 
ist); 

listdata.setAdapter (adapter); 

) //onClick() end 
) //class mClick end 


public void getServerData()( 
String jsonURL - "http://58.199.89.161/test/conn zsmdb.php"; 
try { 
RequestQueue mQueue = Volley.newRequestQueue (MainActivity.this); 
StringRequest stringRequest - new StringRequest( 
jsonURL, // 第 1 个 参数 ， 请 求 的 网 址 
new Response.Listener«String»() ( // 第 2 个 参数 ， 响 应 正确 时 的 处 理 
QGOverride 
public void onResponse(String response) ( 
try ( 
JSONArray jsonArray = new JSONArray (response); 
for (int i = 0; i < jsonArray.length(); i++) ( 
JSONObject jsonData- jsonArray.getJSONObject (i); 
String sid - (String)jsonData.get ("sid"); 
String sname - (String)jsonData.get ("name"); 
String semail = (String) jsonData.get ("email"); 
datainfo.setSid(sid); 
datainfo.setName (sname); 


datainfo.setEmail (semail); 


80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 


Jcatch (JSONException e) ( 
txt.setText ("1ist 错 误 ") ; 


Log.e("jsonfiix", e.getMessage(), e); 


} 
DÉI 


new Response.ErrorListener() (  // 第 3 个 参数 ， 错 误 时 反馈 信息 


Bovertide 


public void onErrorResponse(VolleyError error) ( 


Log.e("TAGÍlix", error.getMessage(), error); 


) 
)); //StringRequest() end 
mQueue.add (stringRequest); 
)catch (Exception e)( } 
) //getServerData() end 
) //class MainActivity end 


(5) 修改 配置 文件 ， 添 加 访问 网 络 权限 : 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 


(6) 服务 器 端 连接 数据 库 的 PHP 文件 conn_testdb.php。 


T 
2 


<?php 


header("Content-Type: text/html;charset-utf8"); 


$con = mysql connect ("localhost", "root", 


// 设 置 页 面 显示 的 文字 编码 
"mi: // 连 接 数 据 库 


mysql query("set names utf8");// 设 置 数 据 库 的 编码 方式 


/7 下面 一 大 段 代 码 是 为 了 拼接 出 JSON 格 式 的 字符 串 
echo "var json = ["; 
if($con) 
t 
mysql select db("testdb", Scon) 
$query = "SELECT * FROM user"; 
$result = mysql query ($query) ; 
$i = 0; 
while ($row = mysql_fetch_array ($result) ) 
t 


// 选 择 要 使 用 的 数据 库 

// 数 据 库 查询 语句 

// 执 行 查询 操作 

// 用 来 判断 是 否 为 第 1 条 数据 


if($i != 0){ echo ","; }V/ 如 果 是 第 1 条 数据 ， 则 在 数据 前 不 显示 逗号 分 隔 符 


else( $i- 1; } 
écho zt "" 

echo 'sid":'; 
echo twp 

echo $row['sid']; 
echo '",*; 


echo '"'; 


SUE E 
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23 echo 'name":'; 

24 echo '"'; 

25 echo $row['name']; 

26 Gcho "mors 

27 echo '"'; 

28 echo 'email":'; 

29 echo '"'; 

30 echo $row['email']; 

31 echo '"j'; 

32 ) 

33 }else 

34 { 

35 // 如 果 连 接 数据 库 失败 ， 仍 然 可 以 返回 一 条 JSON 数 据 
36 echo '( "sid":101,"namen:" 服 务 器 出 错 了 ", "email":"123Qabc"]'; 
37 } 


38 echo "]"; 
39 mysql close($con); 
40 ?> 


程序 的 运行 结果 如 图 8.9 所 示 。 


ex7_Mysql_volley 


读 取 远程 数据 库 数据 


读 取 数据 


序号 : 1003 


姓名 : cmm 


部 箱 : wx@163.com 





图 8.9 访问 远程 数据 库 


习 g 8 


1. 编写 一 个 小 型 商场 的 销售 管理 系统 ， 可 以 输入 商品 的 名 称 、 数 量 、 单 价 ， 并 具有 汇 
总 功能 。 
2. 编写 一 个 如 图 8.10 所 示 的 小 型 记事 本 ， 以 文件 形式 保存 。 





SE 





图 8.10 小 型 记事 本 
3. 设计 一 个 远程 访问 数据 库 的 应 用 程序 ， 实 现 具 有 密码 验证 的 用 户 登录 功能 。 


第 
8 
* 
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9.1 电子 地 图 服务 的 应 用 程序 开发 


现在 电子 地 图 的 应 用 越 来 越 广泛 ， 提 供电 子 地 图 服务 的 产品 也 越 来 越 多 ， 例 如 百度 地 
图 、 高 德 地 图 、 搜 狗 地 图 等 。 下 面 以 高 德 地 图 为 例 介 绍 地 图 应 用 程序 的 开发 方法 。 


9.1.1 Android 地 图 的 SDK 开发 包 的 下 载 以 及 Key 的 申请 


1. Android 地 图 的 SDK 开发 包 的 下 载 

如 果 要 开发 地 图 应 用 程序 ， 必 须 先 下 载 Android 系统 的 地 图 SDK 开发 包 。 

高 德 地 图 的 Android SDK 是 一 套 地 图 开发 调用 接口 ， 开 发 者 可 以 很 方便 地 在 Android 
应 用 中 加 入 地 图 的 相关 功能 ， 包 括 地 图 的 显示 ( 含 室内 、 室 外 地 图 )、 与 地 图 交互 、 在 地 图 
上 绘制 、 兴 趣 点 搜索 、 地 理 编码 、 离 线 地 图 等 功能 。 

高 德 地 图 的 Android 地 图 SDK 的 下 载 地 址 如 下 : 





http://lbs.amap.com/api/android-sdk/download 


如 图 9.1 所 示 。 


应 相关 下 载 -Android 地 图 SDK | 高 德 地 图 API - Internet Explorer 


Qo el me map. cm ow] [^] KTS aroia 2 vs 









Android 地 图 SDK 一 键 下 载 e 


包括 : 开发 包 ( 2D 地 回 包 、3D 地 图 包 、 搜 索 包 ) 、 示 例 代码 、 开 发 文档 ( 2D 地 图 、3D 地 图 
Speis, EEG. 


< 


图 9.1 FE Android 地 图 SDK 


2. 申请 地 图 服务 Key 

在 进行 地 图 服务 的 应 用 程序 开发 之 前 必须 申请 一 组 验证 过 的 Key， 这 样 才 可 以 使 用 地 
图 服务 。 

如 果 想 获得 高 德 地 图 的 Key， 需 要 提供 两 个 信息 一 一 SHA1 和 地 图 应 用 程序 的 包 名 。 

1) 获取 SHAT 

打开 Android ADK 所 在 目录 ， 通 常 在 C 盘 的 用 户 目录 中 以 .android 为 文件 夹 名 。 该 文 








件 夹 中 有 名 为 “default.keystore” 的 文件 ， 如 图 9.2 所 示 。 


P C:\Users\hp480\. android IOL] 





QU-D C Wessen, android deal we maroia 








文件 F) 编辑 EF) Seu IAT 者 助 00 





组 织 - ”包含 到 库 中 ~ ”共享 ~ 新建 文件 夫 =- 09 
Ar ek ij am- 修改 日 其 类 型 3 
TÉ SZ «db usb. ini 2016/6/16 21:28 MAS 

35 最 近 访问 的 位 置 ` ` adbkey 2016/3/12 18:38. XF 
Rom 国 adbkey. pub 2016/3/12 18:38 PW X 
E] analytics. settings 2017/3/5 21:55 Visual 
Bi androidtool. cfg 2016/6/10 8:41 CFG 3 
SÍ androidwin. cfg 2017/2/23 14:17 CFG Xj 
33 dáns. cfg 2017/3/3 6:29 Ce 
2016/3/18 18:30 KEYSTC 
|] default. keyset 2016/3/18 6:17 KEYSEI 
[ devices. xnl. old 2016/3/23 10:17 0LD Be 
ad Fin, za “a 





图 9.2 打开 Android ADK 所 在 目录 


这 个 debug.keystore 文件 就 是 获取 SHA1 值 的 文件 。 接 下 来 按 WIN+R 键 ， 输 入 cmd, 


打开 命令 行 窗 口 ， 进 入 到 .android 文件 夹 中 ， 输 入 以 下 命令 : 


keytool -list -v -key 
AREE S MAN: E i i 
可 在 
为 Android 签名 证 书 文件 )。 





store debug.keystore 


3， 开 发 模式 的 默认 密码 是 android。 输 入 密 钥 后 回 车 ， 此 时 


制 台 显示 的 信息 中 获取 到 证 书 指纹 SHA1 的 值 ， 如 图 9.3 Bras. CUL]: keystore 文件 











图 9.3 得 到 证 书 指纹 SHAL 的 值 


2) 获取 地 图 应 用 项 目的 包 名 


新 建 地 图 应 用 项 目 ， 打 玫 
性 所 对 应 的 内 容 为 应 用 包 名 ， 





F Android 项 目的 AndroidManifest.xml Ht X fF. package 属 
如 图 9.4 所 示 。 
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3) 获取 Key 


I Androidani fest. znl X 


[meni fest | application (activity | 


<?xml version-^l.0^ encoding-^"utf-8^?» 








《manifest 





package-^ com. example. ex9 1^» 


android:allomBackup-"true^ 
icon-^fmipmap/ic launcher^ 





1 
2 
3 
4 «application 
5 
6 














9.4 获取 地 图 应 用 项 目的 包 名 


打开 高 德 地 图 的 申请 地 图 Key 的 网 页 Chttp://Ibs.amap.com/api/android-sdk/) 选择 “ 获 
取 Key” 项 ， 如 图 9.5 所 示 。 





图 9.5 选择 “获取 Key" 


在 弹出 的 设置 Key 的 对 话 框 中 输入 SHA1 值 和 包 名 ， 单 击 “提交 ”按钮 ， 如 图 9.6 


所 示 。 























* Key& f: ^ 
= 服务 平台 : "E 
可 使 用 服务 : Android 地 图 SDK Android 定 位 SDK Android 导 航 SDK 
Androi 室 内 地 图 SDK Android 室 内 定位 SDK 
ee rr — ] a 
m Ee e o 
调试 版 安全 码 SHA1: | 85:FC:88:97:ED:0D:30:40:53:80-0F:88:25:11:06:CA-62:13:£C71 | 
retten m 
Merc pem 
EH 
o 
取消 





图 9.6 输入 SHAI 值 和 包 名 





单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 得 到 应 用 程序 的 Key， 如 图 9.7 所 示 。 





9618e900571c719db51a898292367f5 Android 平 台 





图 9.7 得 到 地 图 应 用 程序 的 Key 


9.1.2 ”显示 地 图 的 应 用 程序 示例 


【 例 9-1】 创建 一 个 显示 地 图 的 应 用 程序 。 
创建 名 称 为 ex9_1 的 新 项 目 ， 包 名 为 com.example.ex9 1. 
(1) 导入 地 图 开发 包 。 将 下 载 的 地 图 开发 包 Amap2DMap 4.2.0jar A, D? 


到 应 用 项 目的 app\libs 目录 下 。 然 后 右 击 开发 包 Amap2_DMap_V4.2.0jar, 在 弹出 的 菜单 中 
选择 Add As Library 命令 完成 jar 包 的 安装 ， 如 图 9.8 所 示 。 























v [2ex9 1 
> D.gade 
> D3.ides 
v DE» 

> Dia 





v D Amap _2DMap 4.2.0. jar 


> Bassets 


> Eg con. anap. api 
r META-INF 


图 9.8 导入 并 安装 地 图 开发 包 到 applibs 目录 下 


(2) 界面 布局 文件 设计 。 在 界面 布局 文件 activity_main.xml 中 添加 地 图 视图 组 件 
MapView: 


«com.amap.api.maps2d.MapView 
android:layout width-"match parent" 
android:layout height-"match parent" 
android:id-"Q«id/map"» 
«/com.amap.api.maps2d.MapView^ 


界面 布局 文件 的 完整 代码 如 下 : 


<?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 


N H 


<RelativeLayout xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/ 
android" 


3 xmlns:tools-"http://schemas.android.com/tools" 

4 android:layout width-"match parent" 

5 android:layout height-"match parent" 第 

6 android:paddingBottom="@dimen/activity vertical margin" 9 
ES 
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7 android:paddingLeft-"Gdimen/activity horizontal margin" 
android:paddingRight-"8dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingTop-"Gdimen/activity vertical margin" 


10 (tools:context-"com.example.administrator.ex9 1.MainActivity"» 


12 «com.amap.api.maps2d.MapView 





13 android:layout width-"match parent" 
14 android:layout height-"match parent" 
15 android:id-"Q(«id/map"» 


16 «/com.amap.api.maps2d.MapView» 
17 «/RelativeLayout» 


(3) 设计 主 控 程 序 。 


1 package com.example.ex9 1; 

2 import android.support.v7.app.AppCompatActivity; 

3 import android.os.Bundle; 

4 import com.amap.api.maps2d.AMap; 

5 import com.amap.api.maps2d.MapView; 

6 public class MainActivity extends AppCompatActivity { 

7 GOverride 

8 protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 

9 super.onCreate (savedInstanceState); 

10 setContentView(R.layout.activity main); 

11 MapView mapView = (MapView) findViewById(R.id.map); 
12 mapView.onCreate(savedInstanceState);  // 调 用 oncreate() 方 法 
13 AMap aMap = mapView.getMap(); 

14 aMap.setMapType(AMap.MAP TYPE NORMAL); // 标 准 地 图 模式 
15 ) 

16 ) 


WH: 地 图 SDK 开发 包 提供 了 3 种 地 图 模式 ， 即 MAP TYPE NORMAL. MAP _ 
TYPE SATELLITE 和 MAP TYPE NIGHT. 

* MAP TYPE NORMAL: 标准 地 图 。 地 图 包含 道路 、 建 筑 以 及 重要 的 自然 风光 《如 
河流 ) 等 。 道 路 和 功能 标签 为 可 见 。 

* MAP TYPE SATELLITE: 卫星 地 图 。3D 地 图 道路 和 功能 标签 为 可 见 ，2D 地 图 道 
路 和 功能 标签 不 可 见 。 

* MAP TYPE NIGHT: 夜景 地 图 ( 仅 3D 地 图 )。 道 路 和 功能 标签 可 见 。 

(4) 修改 配置 文件 ， 设 置地 图 Key 及 访问 权限 。 


«?xml version-"1.0" encoding-"utf-8"?» 
«manifest xmlns:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package-"com.example.ex9 1"» 
«application 
android:allowBackup-"true" 
android:icon-"8mipmap/ic launcher" 
android:label-"estring/app name" 
android:supportsRtl-"true" 


o Ae Dm nr 


34 
35 


android:theme-"8style/AppTheme"» 


«activity android:name-".MainActivity"» 


«meta-data 


android:name-"com.amap.api.v2.apikey" 
android:value-"d96f8e900571c7f9db51a89829a367f5"» 


«/meta-data» 
«intent-filter» 





«action android:name-"android.intent.action.MAIN" /> 
«category android:name-"android.intent.category.LAUNCHER" /» 


«/intent-filter» 
«/activity» 
«/application» 


<!-- 地 图 SDK〈 包 含 其 搜索 功能 ) 需要 的 基础 权限 --> 
=> 
<uses-permission android:name= 


<!-- 人 允许 程 序 打 开 网 络 套 接 : 








<!-- 人 允许 程序 设置 内 置 SD 卡 的 写 权限 --> 


«uses-permission android:name-"android.permission.WRITE EXTERNAL 





"android.permission.INTERNET" /» 


«uses-permission android:name-"android.permission.ACCESS NETWORK STATE" 


STORAGE" /» 

<!-- 人 允许 程序 获取 网 络 状态 --> 

/> 

<!-- 人 允许 程序 访问 WiFi 网 络 信息 --> 





<uses-permission android:name-"android.permission.ACCESS WIFI STATE" /> 
<!-- 人 允许 程序 读 / 写 手机 状态 和 身份 ~-> 


<uses-permission android:name-"android.permission.READ PHONE STATE" /> 





<!-- 人 允许 程序 通过 访问 Cel11ID 或 WiFi 
<uses-permission android:name 


{> 


</manifest> 


旦 序 的 运行 结果 如 图 9.9 所 示 。 











图 9.9 显示 地 图 


来 获取 粗略 的 位 置 --> 
"android.permission.ACCESS COARSE LOCATION" 
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9.2 ”传感器 检测 技术 


9.2.1 传感器 简介 


传感器 (sensor) 是 
电信 号 或 其 
等 要 求 。 

1. 传感器 的 类 型 


一 种 检测 装置 ， 
他 所 需 形式 的 信息 输出 ， 














以 满足 信息 的 传输 、 处 理 、 存 储 、 


它 能 检测 和 感受 到 外 界 的 信号 ， 并 将 信息 变换 成 
显示 、 记 录 和 控制 


Android 系统 中 内 置 了 很 多 类 型 的 传感器 ， 这 些 传感器 被 封装 在 Sensor pud td 


类 是 管理 各 种 传感器 的 共同 属性 〈 名 字 、 


用 于 描述 Sensor 对 象 所 表示 的 硬件 传感器 类 型 ， 这 
式 表 示 。Android 系统 的 常见 传感器 类 型 见 


类 ，Sensor 类 包含 了 
常量 均 以 Sensor. TYPE _<TYPE> 的 形 


版 本 等 ) pas 


PA 


表 9-1 Android 的 常见 传感器 类 型 


类 型 常量 

Sensor. TYPE ACCELEROMETER 
Sensor. TYPE LIGHT 

Sensor. TYPE MAGNETIC FIELD 
Sensor. TYPE PROXIMITY 

Sensor. TYPE AMBIENT TEMPERATURE 
Sensor. TYPE PRESSURE 

Sensor. TYPE ALL 


2. 与 传感器 相关 的 类 

除 Sensor 类 之 外 ， 要 使 用 传感器 ， 
事件 监听 接口 SensorEventListener. 

1) 传感器 管理 类 SensorMannager 


说 明 

加 速度 CEJ) 传感器 
光线 传感器 

磁场 传感器 

距离 (临近 性 ) 传 感 器 
温度 传感器 

压力 传感器 

所 有 类 型 的 传感器 


还 需要 用 到 传感器 管理 类 SensorManager 和 传感器 


Android 中 的 所 有 传感器 都 需要 通过 SensorMannager 对 象 来 访问 ，SensorMannager 没 
有 构造 方法 ， 需 要 调用 getSystemService(SENSOR_SERVICE) 方 法 创建 传感器 管理 对 象 。 


SensorManager mSensorMgr = (SensorManager) getSystemService (SENSOR SERVICE); 





SensorManager 类 的 常用 方法 见 表 9-2. 
表 9-2 传感器 管理 类 SensorManager 的 常用 方法 

方法 说 明 
getSensorList(int type) 获取 传感器 类 型 列表 
registerListener( 注册 传感器 的 监听 器 

SensorEventListener listener, 

Sensor sensor, 

intrate) 
unregisterListener(SensorEventListenerlistener) ”注销 传感器 的 监听 器 
getDefaultSensor(int type) 获取 默认 的 传感器 对 象 


在 registerListener() 方 法 中 ， 第 3 个 参数 rate 为 传感器 的 更 新 速率 ， 其 更 新 速率 分 为 4 
个 级 别 。 

e SensorManager SENSOR _ DELAY FASTEST: 最 快 级 , 特别 敏感 ,一 般 不 推荐 使 用 。 
SensorManager.SENSOR_DELAY_GAME: 游戏 级 ， 实 时 性 较 高 的 游戏 使 用 。 
SensorManager.SENSOR DELAY NORMAL: 普通 级 ， 默 认 使 用 。 

e SensorManager.SENSOR. DELAY UI: 用 户 界面 级 ， 一 般 屏 幕 更 新 使 用 。 

2) 实现 SensorEventListener 接口 

传感器 事件 监听 接口 SensorEventListener 有 两 个 方法 必须 实现 。 

* onAccuracyChanged(Sensor sensorint accuracy): 传感器 的 精度 变化 的 时 候 此 方法 被 
调用 。 

e onSensorChanged(SensorEvent event): 传感器 的 值 改 变 的 时 候 此 方法 
被 调用 。 

【 例 9-2】 列 出 传感器 的 类 型 。 








1 package com.example.sensortest; 

2 import java.util.List; 

3 import android.hardware.Sensor; 

4 import android.hardware.SensorEvent; 

5 import android.hardware.SensorEventListener; 

6 import android.hardware.SensorManager; 

7 import android.os.Bundle; 

8 import android.widget.LinearLayout; 

9 import android.widget.TextView; 

10 import android.app.Activity; 

11 

12 public class MainActivity extends Activity 

13 implements SensorEventListener 

14 ( 

15 private SensorManager sensorManager; 

16 GOverride 

17 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
18 { 

19 super.onCreate (savedInstanceState); 

20 setContentView(R.layout.activity main); 

21 ) 

22 @Override 

23 protected void onResume () 

24 { 

25 super.onResume(); 

26 sensorManager = 

27 (SensorManager)this.getSystemService (SENSOR SERVICE); 
28 List«Sensor» sensorList = 

29 sensorManager.getSensorList (Sensor. TYPE ALL); 
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30 LinearLayout layout = new LinearLayout (this); 

31 layout.setOrientation (LinearLayout.VERTICAL); 

32 TextView txt; 

33 for (Sensor s:sensorList) 

34 t 

39 txt - new TextView (this); 

36 txt.setText (s.getName ()); 

37 layout .addView (txt,new LinearLayout.LayoutParams( 
38 LinearLayout.LayoutParams.FILL PARENT, 

39 LinearLayout.LayoutParams.WRAP CONTENT)); 
40 } 

41 setContentView (layout); 

42 ) 

43 GOverride 

44 public void onAccuracyChanged(Sensor sensor, int accuracy) 
45 { ) 

46 GOverride 

47 public void onSensorChanged (SensorEvent event) 

48 t ) 

49 ] 

在 真实 手机 上 运行 程序 列 出 传感器 的 类 型 ， 如 图 9.10 所 示 。 





Ex9_2 (sensor) 


gsensor 
magnetic 
orientation 
psensor 


Isensor 
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9.2.2. ”加 速度 传感器 的 应 用 示例 
加 速度 传感器 是 用 于 检测 物体 的 加 速度 。 物 体 在 运动 时 其 加 速度 也 跟着 变化 ， 如 果 能 





获取 到 加 速度 的 值 就 可 以 知道 物体 受到 什么 样 的 作用 力 或 物体 进行 什么 样 的 运动 。 

通过 Android 的 加 速度 传感器 可 以 从 义 、Y、Z 3 个 方向 轴 获 取 加 速度 。X、Y、Z3 个 
方向 轴 的 定义 如 下 : 

。 义 轴 的 方向 是 沿 着 手机 屏幕 从 左 向 右 的 方向 ; 

。 了 轴 的 方向 是 从 手机 屏幕 的 左下 角 开 始 沿 着 屏幕 的 上 下 方向 指向 屏幕 的 顶端 ; 

。 了 Z 轴 的 方向 是 从 手机 里 指向 外 的 前 后 方向 。 

加 速度 传感器 的 方向 轴 如 图 9.11 所 示 。 


y 





«o 





图 9.11 加 速度 传感器 的 方向 轴 
通过 SensorEventListener 接口 的 onSensorChanged(SensorEvent evenb 可 以 获取 X、Y、 
Z3 个 方向 轴 重 力 加 速度 的 值 。 
iani X. Y fi. Z 583 个 方向 的 重力 分 量 的 值 分 别 为 x、y、z， 则 


public void onSensorChanged(SensorEvent event) 
t 


float x - event.values[0]; 
float y = event.values[l1]; 
float z - event.values[2]; 


) 


[519-3] 将 手机 设置 成 振动 状态 ,“ 摇 一 摇 ” 后 立刻 停止 振动 。 

本 例 要 解决 两 个 问题 , 一 是 将 机 器 设 为 振动 状态 ; 二 是 应 用 加 速度 传感器 的 工作 原理 ， 
快速 晃动 机 器 ， 即 “ 摇 一 摇 ” 后 使 机 器 振动 停止 。 

Android 手机 的 振动 控制 由 Vibrator 类 实现 。Vibrator 类 主要 有 下 面 两 个 方法 。 

(1) vibrate(long[] pattern, int repeat) 方 法 : 设置 振动 周期 。 

(2) cancel0 方 法 : 停止 振动 。 

设置 振动 事件 需要 知道 其 振动 的 时 间 长 短 、 振 动 的 周期 等 。 在 Android 中 振动 的 时 间 



































以 毫秒 为 单位 (1/1000 秒 )。 注 意 ， 如 果 设 置 的 时 间 值 太 小 会 感觉 不 出 来 。 : 
EZ 
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通过 调用 Vibrator 类 的 vibrate(long[] pattern, int repeat) 方 法 实现 振动 功能 。vibrate() 有 
两 个 参数 ， 其 含义 如 下 。 
。 第 1 个 参数 long[] pattem: 设置 振动 的 效果 的 数组 ， 数 组 中 数字 的 含义 依次 是 静止 
时 长 、 振 动 时 长 、 静 止 时 长 、 振 动 时 长 ， 时 长 的 单位 是 毫秒 。 
。 第 2 个 参数 repeat: 取 值 为 -1 表示 只 振动 一 次 ， 取 值 为 0 则 振动 会 一 直 持续 。 
需要 指出 的 是 Vibrator 类 没有 构造 方法 ， 需 要 通过 建立 对 象 引用 的 getSystemService( ) 
方法 获取 Vibrator 对 象 : 














SensorManager mSensorManager — 
(SensorManager)getSystemService (SENSOR SERVICE); 


若 要 停止 振动 ， 则 调用 Vibrator 类 的 cancel0 方 法 即 可 。 
程序 代码 如 下 : 


package com.ex9 3; 

import android.app.Activity; 

import android.app.Service; 

import android.hardware.Sensor; 

import android.hardware.SensorEvent; 

import android.hardware.SensorEventListener; 
import android.hardware.SensorManager; 
import android.os.Bundle; 

import android.os.Vibrator; 


0 0 - em e QI rdc 


m 
o 


import android.view.View; 
11 import android.view.View.OnClickListener; 
12 import android.widget.Button; 





T3 

14 public class MainActivity extends Activity implements 
SensorEventListener 

Za. X4 

16 Button clearBtn; 

17 private SensorManager mSensorManager; 

18 private Vibrator vibrator; 

19 Büvertide 

20 public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 

21 { 

22 super.onCreate (savedInstanceState); 

23 setContentView(R.layout.main); 

24 mSensorManager- —- 

25 (SensorManager)getSystemService (SENSOR SERVICE) ET 
26 vibrator = (Vibrator)getApplication() = 

27 -getSystemService(Service.VIBRATOR SERVICE); 
28 ClearBtn = (Button) findViewById(R.id.clear); 动 对 象 
29 ClearBtn.setOnClickListener (new mClick()); 


30 ) 


31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
Ke? 
73 
74 
75 


class mClick implements OnClickListener 
t 
public void onClick(View v) 
t 
clearBtn.setText (Oz —u1 ; 
tryt 
vibrator.vibrate(new long[](100, 100, 100, 1000), 0) 
)catch (Exception ei! 





) 

GOverride 

protected void onResume () 

{ 为 加 速度 
super.onResume(); 传感器 注 
mSensorManager.registerListener (this, 册 监 听 器 

mSensorManager.getDefaultSensor(Sensor.TYPE ACCELEROMETER), 
SensorManager.SENSOR DELAY NORMAL ); 





} 
Override 
protected void onStop() 
{ 
super.onstop(); 
GOverride 
protected void onPause() 
f 
super.onPause(); 
} 
public void onAccuracyChanged (Sensor sensor, int accuracy) 
t } 
public void onSensorChanged (SensorEvent event) 
t 
int sensorType - event.sensor.getType(); 
float[] values = event.values; 
if(sensorType == Sensor.TYPE ACCELEROMETER ) DCH. values[2]: Z fH 


t 





/* 由 于 一 般 情况 下 任意 轴 数 值 在 9. 8 一 10， 
* 当 突 然 摇 动手 机 的 时 候 瞬时 加 速度 突然 增 大 或 减少 。 
* 所 以 只 需 监听 任意 轴 的 加 速度 大 于 14 的 时 候 改变 需要 的 设置 
*/ 
if((Math.abs(values[0])>14 || Math.abs (values[1])>14 
|| Math.abs (values [2])>14)) 
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76 t 
77 clearBtn.setText (" 别 摇 了 


78 vibrator.cancel(); 


头晕 死 了 ， 已 经 停止 振动 ") ; 








81 } 

82 public void onAccuracyChanged(int sensor, int accuracy) 
83 { ) 

84 public void onSensorChanged(int sensor, float[] values 
85 t ) 

86 } 


修改 配置 文件 AndroidManifestxml， 设 置 允许 使 用 振动 效果 的 权限 : 


«uses-permission android: name = "android.permission.VIBRATE"/» 








由 于 模拟 器 无 法 实现 振动 功能 ， 只 能 在 真实 手机 上 运行 。 程 序 运行 如 图 9.12 所 示 。 当 
i“ 设 为 振动 ”按钮 后 手机 产生 振动 ， 快 速 摇动 手机 则 振动 停止 。 





Si ex9_3 (yao_e_yao) 


摇 一 摇 ! 





PIET , 头晕 死 了 ， 已 经 停止 振动 











图 9.12 在 真实 手机 上 运行 的 “ 摇 一 摇 ” 


【 例 9-4】 简单 的 重力 小 球 游戏 。 





package com.example.ex9 4; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Context; 

import android.content.pm.ActivityInfo; 
import android.graphics.Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 


import android.graphics.Canvas; 


o A O UO s Q I ro 


import android.graphics.Color; 


21 


import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
import 
public 
{ 


android.graphics.Paint; 
android.hardware.Sensor; 
android.hardware.SensorEvent; 
android.hardware.SensorEventListener; 
android.hardware.SensorManager; 
android.os.Bundle; 
android.view.SurfaceHolder; 
android.view.SurfaceView; 
android.view.Window; 
android.view.WindowManager; 
android.view.SurfaceHolder.Callback; 
class MainActivity extends Activity 


BallView mAnimView = null; 
GOverride 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 


H 


super.onCreate (savedInstanceState); 
/* 全 屏 显 示 窗 口 */ 
requestWindowFeature (Window.FEATURE NO TITLE); 
getWindow().setFlags (WindowManager.LayoutParams.FLAG FULLSCREEN, 


WindowManager.LayoutParams.FLAG FULLSCREEN); 


/* 强制 横 屏 */ 
setRequestedOrientation(ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION LANDSCAPE); 
/* 显示 自 定义 的 游戏 View */ 
mAnimView = new BallView(this); 
setContentView (manimView); 


public class BallView extends SurfaceView 
implements Callback,Runnable ,SensorEventListener 


/sx 每 50 帧 刷新 一 次 屏幕 **/ 


public static final int TIME IN FRAME = 50; 


Aen 游戏 画笔 **/ 


Paint mPaint = null; 


Paint mTextPaint - null; 


SurfaceHolder mSurfaceHolder - null; 
Jes 控制 游戏 更 新 循环 **/ 

boolean mRunning = false; 

Je 游戏 画布 **/ 

Canvas mCanvas = null; 

/## 控制 游戏 循环 **/ 

boolean mIsRunning = false; 

/** SensorManager 管 理 器 **/ 
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54 private SensorManager mSensorMgr - null; 
55 Sensor mSensor - null; 

56 (nn 手机 屏幕 的 宽 、 高 **/ 

57 int mScreenWidth - 0; 





58 int mScreenHeight - 0; 

59 /** 小 球 资源 文件 越界 区 域 **/ 

60 private int mScreenBallWidth = 0; 
61 private int mScreenBallHeight - 0; 
62 (es 游戏 背景 文件 **/ 

63 private Bitmap mbitmapBg; 

64 /** 小 球 资源 文件 **/ 

65 private Bitmap mbitmapBall; 

66 ien 小 球 的 坐标 位 置 **/ 

67 private float mPosX = 200; 

68 private float mPosY - 0; 

69 ` (ae 重力 感应 x 轴 、Y 轴 、z 轴 的 重力 值 **/ 
70 private float mGX = 0; 


SEH private float mGY - 0; 

72 private float mGZ = 0; 

73 public BallView(Context context) 

74 { 

75 super (context); 

76 Ven 设置 当前 View 拥 有 控制 焦点 **/ 

TT this.setFocusable (true); 

78 /** 设置 当前 View 拥 有 触摸 事件 **/ 

KE this.setFocusableInTouchMode (true); 

80 /** 拿 到 SurfaceHolder 对 象 **/ 

81 mSurfaceHolder = this.getHolder(); 

82 /** 将 nmSurfaceHolder 添 加 到 callback 回 调 函 数 中 **/ 

83 mSurfaceHolder.addCallback (this); 

84 /## 创建 画布 **/ 

85 mCanvas = new Canvas(); 

86 (en 创建 曲线 画笔 **/ 

87 mPaint = new Paint(); 

88 mPaint.setColor (Color.WHITE); 

89 fe 加 载 小 球 资源 **/ 

90 mbitmapBall = BitmapFactory.decodeResource (this.getResources(), 
91 R.drawable.ball); 

92 Aen 加 载 游戏 背景 **/ 

93 mbitmapBg = BitmapFactory.decodeResource (this.getResources(), 
94 R.drawable.bg); 

95 /** 获得 SensorManager 对 象 *«/ 

96 mSensorMgr - (SensorManager) getSystemService (SENSOR SERVICE); 
97 mSensor = mSensorMgr.getDefaultSensor(Sensor.TYPE ACCELEROMETER); 


98 mSensorMgr.registerListener(this, mSensor, 


ER 

100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 


SensorManager.SENSOR DELAY GAME); 

H 
private void Draw() 
t 

fe 绘制 游戏 背景 **/ 

mCanvas.drawBitmap (mbitmapBg,0,0, mPaint); 

fx 绘制 小 球 **/ 

mCanvas.drawBitmap (mbitmapBall, mPosX,mPosY, mPaint); 

fex 显示 Xx 轴 、Y 轴 、z 轴 的 重力 值 **/ 

mCanvas.drawText(" XxX 轴 重力 值 : " + mGX, 0, 20, mPaint); 
Jf : " + mGY, 0, 40, mPaint); 
Jf : " + mGZ, 0, 60, mPaint); 


mCanvas.drawText(" YY 轴 









mCanvas.drawText(" z$ 
} 
GOverride 
public void surfaceChanged(SurfaceHolder holder, int format, 
int width,int height) ( ) 
GOverride 
public void surfaceCreated (SurfaceHolder holder) 
t 
Aen 开始 游戏 主 循环 线程 **/ 
mIsRunning = true; 
new Thread(this).start(); 
/** 得 到 当前 屏幕 的 宽 、 高 **/ 
mScreenWidth = this.getWidth(); 
mScreenHeight = this.getHeight (); 
/** 得 到 小 球 越界 区 域 **/ 
mScreenBallWidth = mScreenWidth - mbitmapBall.getWidth(); 


mScreenBallHeight = mScreenHeight - mbitmapBall.getHeight (); 


H 
GOverride 
public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder) 
{ 
mIsRunning = false; 
} 
GOverride 
public void run() 
t 
while (mIsRunning) 
d 
Je 取得 更 新 游戏 之 前 的 时 间 **/ 
long startTime = System.currentTimeMillis(); 
Zen 在 这 里 加 上 线程 安全 锁 **/ 
synchronized (mSurfaceHolder) 


t 
/** 拿 到 当前 画布 ， 然 后 锁定 **/ 
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144 mCanvas = mSurfaceHolder.lockCanvas(); 

145 Draw(); 

146 Zen 绘制 结束 后 解锁 显示 在 屏幕 上 **/ 

147 mSurfaceHolder.unlockCanvasAndPost (mCanvas); 
148 ) 

149 /** 取得 更 新 游戏 结束 的 时 间 **/ 

150 long endTime = System.currentTimeMillis(); 
151 /** 计算 出 游戏 一 次 更 新 的 毫秒 数 **/ 

152 int diffTime = (int) (endTime - startTime); 
153 Ze 确保 每 次 更 新 时 间 为 50 帧 **/ 

154 while (diffTime <= TIME IN FRAME) 

155 t 

156 diffTime - (int) (System.currentTimeMillis() - startTime); 
157 [ex 线程 等 待 **/ 

158 Thread.yield(); 

159 } 

160 } 

161 } 


162 @Override 

163 public void onAccuracyChanged (Sensor arg0, int argl) 
164 { ) 

165 GQOverride 

166 public void onSensorChanged (SensorEvent event) 











167 ( 

168 mGX = event.values[0]; 

169 mGY = event.values[1]; ZEN X. Y. Z3 个 方向 重力 加 速度 的 改变 值 
170 mGZ = event.values[2]: 

171  mPosX 

idle dite 这 里 乘 2 EH T AERAR 
173 if (mPosX < 0) 

174 { 

175 mPosX = 0; 

176 } else if (mPosX > mScreenBallWidth) 
173 1 

178 mPosX = mScreenBallWidth; 

179 ) 

180 if (mPosY « 0) 

181 1 

182 mPosY = 0; 

183 ) else if (mPosY » mScreenBallHeight) 
184 1 

185 mPosY - mScreenBallHeight; 

186 ) 

187 ) 


188 } 


189 } 


该 程序 在 真实 手机 上 的 运行 结果 如 图 9.13 所 示 。 
B 17:18 Gi [2] ull 








图 9.13 重力 小 球 游戏 


习 题 9 


1. 编写 一 个 地 图 应 用 程序 , 设 已 知 3 个 地 点 的 经 纬度 分 别 为 (24.477384, 118.158216)、 
(24.488967, 118.144277), (24.491091, 118.136781)， 在 地 图 上 画 出 它们 的 路 线 。 

提示 : 
设 


Ant x1, yl, x2, y2, x3, y3: 

xl-(int) (24.477384 * 1000000); 
yl-(int) (118.158216 * 1000000); 
x2-(int) (24.488967 * 1000000); 
y2-(int) (118.144277 * 1000000); 
x3-(int) (24.491091 * 1000000); 
y3-(int) (118.136781 * 1000000); 


Dui 


GeoPoint gpointl, gpoint2, gpoint3; // 连 线 的 点 
gpointl = new GeoPoint (x1, y1) ; 

gpoint2 = new GeoPoint (x2, y2) ; 

gpoint3 = new GeoPoint (x3, y3) ; 
mMapView.getController().animateTo (gpointl); 


2. Ek (Cf Ce CH 
3. 进一步 完善 例 9-4， 添 加 开始 、 结 束 等 功能 ， 使 之 成 为 一 个 较 完 整 的 简单 游戏 。 
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感谢 您 一 直 以 来 对 清华 版 图 书 的 支持 和 爱护 。 为 了 配合 本 书 的 使 用 ,本 书 
提供 配套 的 素材 , 有 需求 的 用 户 请 到 清华 大 学 出 版 社 主页 (http : / /www. tup. 
com. cn) 上 查询 和 下 载 ,也 可 以 拨打 电话 或 发 送 电子 邮件 咨询 。 

如 果 您 在 使 用 本 书 的 过 程 中 遇 到 了 什么 问题 ,或 者 有 相关 图 书 出 版 计划 ， 

也 请 您 发 邮件 告诉 我 们 ,以便 我 们 更 好 地 为 您 服务 。 










































































我 们 的 联系 方式 : 
地 b: 北京 海淀 区 双 清 路 学 研 大 厦 A 座 707 





邮 编 : 100084 


电 话 : 010 一 62770175 一 4604 








资源 下 载 : http://www. tup. com. cn 
资源 下 载 、 样 书 申请 


: ijj Q tup. tsinghua. edu. 
电子 邮件 : weijj@ tup. tsinghua. edu. cn PEDE 


QQ: 883604( 请 写 明 您 的 单位 和 姓名 ) 
用 微 信 扫 一 扫 右 边 的 二 维 码 , 即 可 关注 清华 大 学 出 版 社 公 众 号 “ 书 圈 ”。 


